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1. IEJTA OCBOEHMSI IV CLHUILJIMHBI (MOY.JIST)

CcoopmupoBats y 00ydaromuxcs MEeTOCTHYIO CHCTEMY 3HAHHN M TOHUMAaHUS TEXHOJIOTHYECKHX MIPOIECCOB IPOM3BOACTRBA UyTyHa,
BBIMIJIABKH, BHETIEYHOH 00paOOTKU U Pa3IUBKU CTAJIH.

1.1 3agaumn

TIporecc n3ydeHus: TUCIUIUIMHBI HAMpaBieH Ha (OPMUPOBAHHE CICAYIOMINX KOMIIETEHITHIA:

-TOTOBHOCTbH COUYETATh TEOPHIO U MPAKTUKY JJISl peUICHHs] HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CTIOCOOHOCTH MPUMEHSTH B IPAKTUIECKOH EATETHHOCTH MPUHITUITEI PAIIMOHATBHOTO UCTIOIH30BaHUS MPUPOTHBIX PECYPCOB U
3alUThl OKPYXKAIOIIEeH Cpeibl.

2. MECTO JUCIIMITIJINHBI MOAYJISA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBbHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.0.10

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTEI1bHOM OATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 | Beiciias MmaTemaTuka

2.1.2 | MaTemaTn4yecKkue u €CTECTBEHHO-HAYUHBIC aCIIEKTHI MPO(ECCHOHATBFHON JesITeTbHOCTH

2.1.3 | MeTronbl KOHTPOJIS U aHAJIM3a BELIECTB

2.1.4 | Metposiorusi, CTaHAAPTU3AIUS U cepTUHUKAIUS

2.1.5| OcHOBBI 6€30MACHOCTH METaUTyPrU4eCKHX TEXHOJOTUH

2.1.6 | OCHOBBI KOMMYHUKAIIUH U TPABOBOU KYJIBTYPHI

2.1.7 | OcHOBBI KpHucTa/UIOrpadu 1 MUHEPATIOTUI

2.1.8 | OcHOBBI (pOpMHUPOBAHHS MUPOBO33PEHHS B TIPO(PECCHOHATBHON JEATEILHOCTH

2.1.9 | IlpaBoBeneHue

2.1.10 | [TpuknagHbie acTeKThl (GU3UKO-XUMUICSCKUX 3HAHWH

2.1.11 | ConpoTHBIIEHHE MaTEpUAIIOB

2.1.12 | Temno¢usuka

2.1.13 | ®U3UKO-XUMUS METAJLTYPrHYECKHUX MPOLIECCOB U CUCTEM

2.1.14 | ®usuueckas KyabTypa U CIOPT

2.1.15 | ®usnueckass XuMus

2.1.16 | dusnueckoe BocmUTaHHUE

2.1.17 | dunocodus

2.1.18 | XuMus MeTaaioB

2.1.19 | Oxonorus

2.1.20 | OxoHOMHYECKAasT TEOPHs

2.1.21 | besonacHOCTB XKU3HEAEATEILHOCTH

2.1.22 | BBenenue B CIIENUAIBLHOCTD

2.1.23 | Bceobmiast uctopust

2.1.24 | NnocTpaHHBIN SI3BIK

2.1.25 | Undpopmaruka

2.1.26 | Uctopus Poccun

2.1.27 | KomneroTepHas rpaduka

2.1.28 | O3HakoMUTENbHAS IPAKTHKA

2.1.29 | Pycckuii S3bIK U KyJNbTypa pedu

2.1.30 | YueOHas mpakThka

2.1.31 | ®usuka

2.1.32 | Xumus

2.1.33 | Oxonoruueckue nMpodIeMbl METaJUTypPrUUecKoro IMPOU3BOACTBA

2.2 | fucuunivHbl (MOAY/IM) U MPAKTUKH, 1JIs1 KOTOPBIX OCBOEHHME JaAHHOH JUCUMIJIMHBI (MOAYJ1s) HE00X0IMMO KaK
npeauniecTBywIee:

2.2.1 |TocynapcTBeHHast UTOrOBast aTTECTALUS

2.2.2 | 3amuTa BBITYCKHOHM KBATH(HUKAIOHHONW paboTHI

2.2.3 [[ToaroToBka K MpoLeaype 3aIlUTHl BEITYCKHOIN KBAIN(HUKAIMOHHOW pabOTHI

2.2.4 | IlpeaaurioMHasl IpaKTHKA

3. KOMIETEHIIMY OBYYAIOIIETOCSl, §OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHHUSI JUCHUILIMHBI
(MOJYJIS)




OlNK-1: CnocobeH pelwaTtb 3agayun npod)eccCuoHanbLHoOn AeATeNnbHOCTU, MPUMEHAS MeToAbl MOAeNTMPOBaHNA,
MaTemMaTU4ecKoro aHanu3sa, eCtTeCTBeHHOHay4Hble U O6LenHXeHepHble 3HaHUA

MOIK-1.3: BrnageeT: HaBblkaMy MaTeMaTUYeCKOro aHanmaa n MogenmpoBaHus

MOIK-1.2: YMeeT: BbISIBNATb NPUYNHbI HECOOTBETCTBUA NMapaMeTPOB TEXHOJIOMNMYECKOIo npouecca, nporHo3npoBaTb
nosegeHue rnpolecca Ha ocHoBe MaTteMaTU4eCknx mogaenen

MOIK-1.1: 3HaeT: (*)I/I3I/IKO-XVIMVI‘-IeCKVIe OCHOBbI 1 METOObl MaTeMaTnU4eCKoro mogenmpoBaHna MmetTarnsyprm4eckmnx
npoueccoB NoJjiy4eHud LUBeTHbIX MeTasioB

OlNK-2: CnocobeH y4yacTBOBaThb B NPOEKTUPOBAaHNN TEXHUYECKUX 06BbEKTOB, CUCTEM U TEXHONOMM4YECKUX
npoueccoB C y4eTOM 3KOHOMUNY€E€CKUX, IKOJTIOrmM4eCKux n coumanbHbIX orpaHquHMﬁ

NOTK-2.2: YmeeT: NpoekTUpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbIE KOMMOHEHTLI HOBOM TEXHOMOMU, 06bekTa, CMCTEMBI

MOIK-2.1: 3HaeT: 0OCHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKUX OOBEKTOB, CUCTEM M TEXHONOMYECKUX NPOLECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMUYECKNX, SKONOMMYECKUX N colmanbHbiX 0COBEHHOCTEN MeTannypruyeckoro Npon3BoacTea

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOEKTHON AeATENbHOCTH

OlNK-4: CnocobeH NpoBOAUTL N3MEpPeHUs N HabnaeHus B cchepe npoceccMoHanbLHON AEeATENbHOCTH,
06paGaTblBaTb U npeacTaBnATb IKCNepuMeHTarnibHble AaHHbIe

NOIK-4.1: 3HaeT: OCHOBbI METPOSIOMNKN, MeToAbl 0OpaboTKM 3KCNEPUMEHTASBHBIX OaHHbIX

NOIK-4.2: YMeeT: ucnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPEACTBa U3MEPEHMSI, MaTEMaTMYECKUI annapaT anis obpaboTku n
aHanm3a aKcnepMMeHTanbHbIX AaHHbIX

MOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMX NPOBEAEHMS U3MEPEHUIA N nX 0bpaboTKn

OlK-5: Cnoco6eH pelwwaTtb Hay4yHO-UccnegoBaTelbCKUe 3a4avu npu ocyllecTBreHUn npod)eccnoHanbLHom
[eATeNnbHOCTU C NPUMeHeHNneM COBpeMeHHbIX MH(POPMaLMOHHbLIX TEXHONIOTUM U NPUKNaAHbIX annapaTHo-
nporpamMMHbIX CPeAcTB

MOIK-5.3: BnageeT: HaBblkaMu aHanu3a pesynbTaToB BbINOMHEHWUS Hay4YHO-TEXHUYECKMX 3aay B
npodeccnoHanbHon OeaTenbHOCTH

MOIK-5.2: YmeeT: npuMeHATb UHhOPMALIMOHHbIE TEXHOMNOMMM U NporpaMMHoe obecrnedeHne Ans peLleHnust HaydHo-
nccrnegoBaTenbCkmx 3aga4y B 06nacTv Nony4YeHus LUBETHbIX MeTanoB

MOMK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MH(DOPMALMOHHBLIX TEXHOMOMI U NpUKNagHbIX annapaTHo-NPorpamMmmMHbIX
cpeacTs

OlK-6: Cnoco6eH NnpMHUMaTb 060CHOBaHHbIE TEXHUYECKUE peLleHUs B NpodheCcCUOoHaNbLHON AeATENbHOCTH,
BblOMpaTb 3chdekTBHLIE N 6e30onacHble TeEXHUYECKue CpeacTBa U TEXHONOrnm

NOIK-6.2: YmeeT: aHanuanpoBaTb MHGOOPMaLMIO O TEXHOJTOMMYECKOM MpoLecce Mo pesynbTataM MOHUTOPUHIa U
nNpyvHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHus

MOIK-6.3: Bnageet: HaBblkaMu Bblbopa addeKTUBHbBIX U Be30nacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB N TEXHOSIOMMIA

MOTK-6.1: 3HaeT: 0OCHOBbI TEXHOOMMYECKMX NPOLIECCOB MOJTyYEHUS LIBETHLIX METaNOB

OMNK-7: CnocobeH aHanuanpoBaTb, COCTaBNATb U NPUMEHATb TeXHU4YeCKY AOKyMeHTauun, CBA3aHHYIO C
npoq:)eccwouaanoFl AeATeNnbHOCTbIO, B COOTBETCTBUU C AeﬁCTByIOI.LI,VIMVI HOPpMaTUBHbIMU OOKYMeHTaMn
MeTaﬂﬂyper'-IECKOﬁ oTpacnu

MOIK-7.1: 3HaeT: 0OCHOBbI COCTaBMEHUS N UCMONb30BaHNS HOPMAaTUBHbLIX JOKYMEHTOB MeTannypruyeckon otpacnu

MOIK-7.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb, TEXHNYECKYIO AOKYMEHTALIMIO TEXHOMNOMM-4eCcKoro npoLecca 1 npuHuMaTh
000CHOBaHHbIE peLLeHUst

WOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMu COCTaBMEHUSA Y MPUMEHEHUS TEXHUYECKON AOKYMEHTaLMM NONYyYEeHUs LIBETHbIX
MeTarnrnos

MK-1.1: Cnoco6eH onpeae-nfATb OpraHM3aUnoHHbIE U TEXHNYECKME MePbl NO BbIMOMHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3aaHU NNaBUibHbIM Nepeaenom NPou3BoACTBA TAXENbIX LIBETHbIX MeTannos

UMK-1.1.2: Ymeer:

- OLEHMBATb Ka4eCTBO M COOTBETCTBNE TEXHUYECKUM YCIOBUSIM (TEXHOSTOMTMYECKMM pPEerfiaMeHTam) Cbipbs (LUMXTbI) U
3HeproHocuTenen (ra3, MasyT, KOKCUK, CKaTbI BO3OYX, KUCNOPOL, a3oT);

- perynupoBaTb NPOLEeCC NMaBku Ha OCHOBE AaHHbIX O COCTaBe NepennasnsemMbix MaTepuanos, nokasaHui
KOHTPOMbHO-U3MepUTENbHbLIX MPUOOPOB 1 BU3yarbHbIX HabnoaeHun;

- OpraHM3oBbIBaTh B 3aBMCMMOCTU OT CoepXaHns MeTanmna 1 XMMU4ecKoro cocTtasa LUMXThl BeAeHue npoLecca
nnaekn B pexmmMax, obecrneuvmBaoLnx MakcumarnsHoe U3BreyYeHe MeTanmna u BeiXon ro4Horo;

- KOppPeKTMpoBaTb NpoLecchl NaBkn gobdasneHnem rocoB 1 06OPOTHLIX MaTEPUANIOB, MHTEHCMBHOCTBLIO AYThbS.

WIMK-1.1.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTPOJsi COCTOSAHMSA 000PYAOBaHNS U BCOMOraTesSibHbIX MaTepuarnos AN npouecca NraeneHus B neyu;

- COCTaBIIEHNSI TEXHUYECKOW JOKYMEHTaLUN ANsi peCypCHOro 1 opraHM3aumoHHoro obecneyeHns npouecca
NnoAroTOBKW N BeAeHUS NfaBku, pa3nnBKA MeTanna;

- MOHWUTOPWHIA YCTAaHOBMEHHbBIX PEXUMOB U KOHTPOMNMPYEMbIX MapamMeTpoB BEAEHMS NPOLECCOB NITaBKM
(nepennaBku 1 padnHNPOBAHUSA LIBETHBIX METANIOB, NfaBKW pyAd, KOHLEHTPAaTOB, arfioMepara, orapka 1 CrjaBoB,
(PbIOMUHIOBaHWS, BENbLEBAHUSA, ANCTUNIALUK, KyNnensaumm) B nedax pasnmnyHbiX BUA0B U TUMOB;

- BbISIBNEHWSI NPUYMH HETATUBHbIX U3MEHEHWI NMapaMeTPOB M MoKalaTenen npouecca nnaeku;




- onpeAeneHus Mep no yCTpaHeHuto Hernonagok B paboTe nevHbIX arperaToB 1 BCMOMOraTerbHoro o6opyaoBaHus;
- aHanu3a pesynbTaToB NPOM3BOACTBEHHOW AeATeNbHOCTM NoApa3aeneHns 3a CMeHy - pacxoga MatepuarbHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB M SHEProHOCUTENEN, MPUYNH Bpaka UM CHMKEHMS KavyecTBa npoaykumm (paboT, ycnyr);

- BeeHNs1 Y4EeTHOWN U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTaUMN Ha ByMadkHbIX U (MMK) 3NEKTPOHHBIX HOCUTENSAX

WMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, Ha3HayeHne, TEXHUYECKMe XxapakTePUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTN, NpaBunia obcnyxXnBaHms
1 aKcnnyaTauum npuMeHsieMbIX B NMpOMEeTanypruu nnaBunbHbIX arperaToB: OTpaXaTerbHbIX, LWAaXTHbIX,
pygoHoTepmuyeckux, obegHUTEnNbHbIX neyven, nevyen BaHokoBa, KNCNOPOAHO-B3BELLEHHON U KUCIOPOOHO-haKerbHON
NNaBKW, 3NEKTPOOYroBbIX, MHOYKLUMOHHbLIX NeYven, (bloMUHr-NneYen, BenbLl-nedyemn, KoHBepTepoB, paddUHUPOBOYHBIX
KOTMOB;

- CXeMbl TEXHOMOMMYECKoW 06BA3KM Neyn, NoAaLLMX 1 OTBOASLLMX BO34YyXOMNPOBOAOB, ra3oXo40B,
3MNeKTPOCHABXKEeHUS, KNCMOPOAHbIX, Fa30BbIX, NAPOBbIX, BOAAHLIX KOMMYHUKaLWIA, CUCTEM LIMPKYNSALMA 1
oxraxaeHus;

- OCHOBHblE MeTannypruyeckme TeXHONOrMN NPOM3BOACTBA TAXKENbIX LBETHLIX METanNNoB, unsnyeckne npoLeccol
XMMUYECKMe peakumm npouecca nnaBku LIBETHbIX METanoB 1 CNnasoB.;

- (baKTopbI, BAMSIOLLME HA XOA TEXHONOMMYECKOro npoLecca, 1 cnocobbl ynpasneHus nMu;

- OeNCTBYIOLLME CTaHAaPTbl, TEXHUYECKNE YCINOBUSA, NONOXEHUS N MHCTPYKLMUN MO COCTaBMEHUIO 1 OCHOPMIIEHUIO
TEXHUYECKOWN N YY4ETHON AOKYMEHTauuu;

- cneumanuanpoBaHHOe NporpamMmmMHoe obecnedeHne nnaBubHOro y4acTka;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TpyAa, NPOMBILLFIEHHOW, 9KONOrMYECKON 1 NOXapHON 6e30NacHOCTU Ha NNaBUITbHOM yyYacTke

MK-1.2: CnocobeH opraHM3oBaThb paboTy paboTHUKORB NSIaBUIILHOIO Nepeaena NpoM3BoACTBa TAXesbIX
LBEeTHbIX MeTasnoB

NIMK-1.2.2: Ymeer:

- KOHTPONMpPOBaTb cobntoaeHne paboTHMKAMM TEXHOMOMMYECKNX PErMaMeHTOB NpoLiecca nnaBKy;

- OLEHMBATb Ka4yeCTBO NpoBeAeHNss paboTHUKaMM TEXHUYECKON OMArHOCTUKN, TEKYLLMX U KanuTanbHbIX PEMOHTOB
nnasumbHOro obopynoBaHus

WNMK-1.2.1: 3HaeT:

- MPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMN N TEXHONOMMYECKME NHCTPYKLMM NO NpoLeccam niaeku;
- 3Ha4YeHUs1 NpedernbHO A0NYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arpsi3HSIIOLLMX BELLLECTB B OKPY)KalOLLYIO Cpeay;

- OCHOBbI 3KOHOMWKM, OpraHn3aLumn Npon3BoAcTBa, Tpyaa v ynpasrneHus

WIMK-1.2.3: BnageeT HaBbikaMmu:

- KOHTPOMS BbIMNOMHEHUS NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHuin U cobniogeHns paboTHUKaMM TEXHOSTOMTMYECKMX MHCTPYKLMIA U
pernameHToB;

- opraHM3auun BeliNONHEHNST paboTHUKaMN TEXHUYECKOrO 0BCNY>XMBAHWS, pernamMeHTHbIX TEKYLLMX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 060pYyA0OBaHMSA Ha NNaBUIIbHOM Y4acTkKe;

- KOHTpONsi cobntogeHns paboTHUKaMM TPYLOBOM OUCLUMNIMHDBI, TPeBOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapPHOMN,
NPOMBILLITEHHOW 1 3KONornyeckon 6eaonacHoCTn

MK-1.3: Cnocob6eH onpegenaTb opraHU3aulMoOHHbIE U TEXHNUYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npoun3BOACTBEHHbIX 3agaHun KOHBEpPTEPHbIM NepeaerniomMm Npon3BoAacTBa TAXeNbiX UBETHbLIX MeTanmnoB

WMIMK-1.3.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTpons cobnogeHns TpeboBaHMn TEXHONOMMYECKNX NHCTPYKLUMIA NpoLiecca KOHBEPTUPOBaHUSA, OnepaTuBHoOE
BbISIBITIEHWE M YCTPaAHEHUE MPUYNH NX HapyLUEHUS;

- COCTaBreHne TEXHNYECKON JOKYMEHTaLUMN ANs peCcypCHOro U opraHu3aumnoHHoro obecneyeHunst npouecca
KOHBEPTMPOBaHUS;

- PYKOBOACTBaA 3aNnvBKON LUTENHA, 3arpy3kol KBapLeBoro drtoca 1 XonoaHbIx 060poTOB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHra cobnogeHns YyCTaHOBMNEHHbIX MapaMeTpoB npouecca KOHBEPTMPOBaHMWS, AaBreHus, pacxoda
KOHBEPTEepHOro Bo3adyxa, TemMnepaTypbl, KOHLEHTPaLMN ABYOKUCU Cepbl B OTXOASALUMX ra3ax, paspexeHunsi B NblrieBown
Kamepe;

- onpeAeneHns Mep no yCTPaHEHUIO MPUYNH HAPYLLEHUS PEXUMHbBIX KapT KOHBEPTUPOBAHUS;

- BeeHNs1 y4EeTHOWN U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTaUMM Ha ByMadkHbIX U (MMK) 3NEKTPOHHBIX HOCUTENAX

NIMK-1.3.2: Ymeer:

- aHanuanpoBaTb cobnaeHne pexxMMoB B NPOLIECCE KOHBEPTUPOBAHUS, 0becrnednBatoLLmnX nosyyeHmne
MaKCMManbHOIo U3BMneYeHns MeTanna n MakCMManbHOro BbIXo4a rogHoro;

- KOPpPEKTMPOBAaTL NapameTpbl NpoLecca NaBky - 4aBNeHNe, pacxon KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TemnepaTtypy u
KOHLIEHTPAaLUIO OBYOKNCU CEPbl B OTXOASILLNX ra3ax, paspexeHne B NblfieBON Kamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LLaKOB;

- BU3yarnbHO U C UCMOMb30BaHMeM NpUBOPOB KOHTPONMPOBaTb X0 KOHBEPTEPHOM NIaBKW, onpeaensaTb cTagnum n
BpEeMS OKOHYaHMS TEXHOSOMMYECKOro npoLecca, rOTOBHOCTb MeTarnmna K BbIMyCKy, TOTOBHOCTb LUMaka K CrivBy U3
KOHBEpTEpa;

- paccunTbiBaTb MaTepuarnbHble U SHeEpreTu4eckme NoTokM npouecca KOHBEPTUPOBAHNS.

NMK-1.3.1: 3HaeT:
- YCTPOWCTBO, COCTaB, HAa3Ha4YeHMe, KOHCTPYKTUBHbLIE OCOBEHHOCTU, TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKK, MPUHLIMNbI




paboTbl M NpaBuna sKcniyataumMm MexaHn3MoB KOHBEPTEPA rOPM30HTaNbHOMO 1 BEPTUKANBHOIO TUNa, MYCKOBbIX U
GNOKMPYHIOLLMX YCTPONCTB, KOHTPOSIbHO-U3MEPUTENBHBLIX NPUBOPOB, CUCTEM aBapUNHOW CUrHanM3aumm,
NpMCnocobneHnin n MHCTPYMEHTOB;

- KOHBEpTEepHbIE TEXHONOMMU NPOU3BOACTBA MEeAM, HUKENS;

- (bm3nKo-xumMmnyeckue cBOMCTBA, COCTAB XMOKOIO LUTENHa, LWMXTOBBIX, 3anpaBoYHbLIX MaTepuanos, nuraTypbl 1
OTXOASALLMX ra3os;

- cnocoObbl BbISIBIIEHMS U YCTPaHEHUs] HEMCNPaBHOCTEN B paboTe KOHBEPTEPHOrO 0OOPYAOBaHNS;

- TEXHOMOrMYeCckne MHCTPYKLMK MO BbiNnaBke MeTansoB B KOHBEPTEPE;

- cneumanuaMpoBaHHOe NporpamMmHoe obecneyeHne yyactka KOHBEPTUPOBAHWS;

- TpeboBaHMsA OxpaHbl Tpyaa, NPOMbILLIIEHHON, 3KONOrMYECKON 1 NoXapHon 6e30nacHOCTU Ha yyYacTke
KOHBEPTMPOBaHUS.

MK-1.4: CnocobeH opraHuzoBaTb PaboTbl pPaGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepepernia Npou3BoACTBa TAXKebIX
LBeTHbIX MeTannoB

WMK-1.4.2: Ymeer:

- KOHTpOnMpoBaTb paboTy paboTHMKOB NO COBMIOAEHNIO PErNaMeHTOB NpoLecca KOHBEPTUPOBAHNS;

- onpenensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSbHO-N3MepUTEnbHbIM Npubopam cobnofeHne 3agaHHbIX PEXMMOB MpoLecca
KOHBEPTUPOBAHUS;

- BblObupaTtb Hanbonee adppeKTUBHbIN BapnaHT pelleHnst paboTHMKaMM NOCTaBMNEHHbIX 3afady C y4eToM
BO3MOXXHOCTEWN, PECYPCOB, PUCKOB

WMK-1.4.1: 3HaeT:

- NIPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMWN U TEXHOSOMYECKME MHCTPYKLUMM NpoLiecca KOHBEPTUPOBAHMS;
- TpeboBaHNs CTAaHOAPTOB U TEXHUYECKUX YCINOBUI, NpeabsBrnseMble K NPOAYKLUMK, BbIMYCKaeMOoWN y4acTKOM
KOHBEPTMPOBAHNS;

- 3Ha4YeHUs NpedenbHO A0NYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arpsi3HSIIOLLIMX BELLIECTB B OKPY)KaloLLY0 Cpeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKM, OpPraHn3aLumn Npon3BoAcTBa, Tpyaa v ynpasneHus

NIMK-1.4.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOS BbIMOMHEHNS NMPON3BOACTBEHHbIX 3a4aHni 1 cobntogeHns paboTHUKaMmM TEXHOMOMMYECKUX NHCTPYKLMIA 1
pernaMmeHTos;

- opraHv3auuy BbINOMHEHUSA paboTHUKaMM TEXHNYECKOro 06CyXNBaHWS, perfnamMmeHTHbIX TEKYLUMX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pYAOBaHMSA Ha y4acTke KOHBEPTUPOBaHUS;

- KOHTpoONs cobnogeHns paboTHMKamMun TPyAOBOM OUCLUMMNMHLI, TPeBOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapHOW,
NPOMBILLIIEHHOW N 3KoNornmyeckon 6e3onacHoCTu

MK-1.5: Cnoco6eH onpeaensiTb OpraHN3aLMoOHHbIE U TEXHUYECKUE Mepbl MO BbINOMTHEHUIO
NPoOn3BOACTBEHHbIX 3alaHMI B OTAENEHUAX OCHOBHbLIX OnepaLluvii npouecca ruapomMeTanilypruiyeckoro
NPOn3BOACTBA TAXerNbIX LBETHbIX MeTannos

WIMK-1.5.3: BnageeT HaBblikaMmu:

- MPOBEPKMN TEXHNYECKOIO COCTOSHMS OCHOBHOIO, BCNOMOraTensHoro o6opygoBaHus U TEXHONOMMYeckon 06BA3KM
arperatoB rmgpomeTanypruiyeckoro npon3BoacTBa TAXenblX LBETHbIX METasnsos;

- pa3paboTkmn Mep No yCTpaHEeHUIo nepexoasamx n NpodunakTuKe TUNOBbLIX NPUYUH OTKITOHEHUI OT YCTaHOBIEHHbIX
pexumoB paboTbl, HENONAA0K U BHENAHOBbLIX MPOCTOEB 060PYAOBaHNS;

- onpegeneHus Mep no npeaynpexaeHuio bpaka v NOBbILLEHWIO KavyecTBa nepepaboTkn NOCTynaoLWwmnx B
ruapomMmeTannyprsuyeckoe Npou3BoACTBO MaTepPUaros;

- MPUHATUSA peLLeHnn 0 pexnmax o6paboTky NOCTYNMBLUMX B NepepaboTKy LMXTbl, pacCTBOPOB, Mynbbl, IMAPAaTOB,
CNeKOB, LUNIamMmoB, 0BOPOTHBIX PACTBOPOB, MPOMbIBHbIX M CTOYHBIX BOA, MPOAYKTOB BbiLenayvMBaHns u
Knaccudukaumm;

- OpraHunsaumm TEXHNYECKN NpaBuIbHOM 3KCMNyaTaumMm OCHOBHOIO M BCNoOMOraTensHoro o6opyaosaHus,
TEXHONMOrM4ecKkon o6Bs3KM U KOHTPOTbHO-U3MEPUTENbHbIX YCTPOWCTB B OTAEMNEHNM OCHOBHbIX Onepaumn
rMapomeTaniypruyeckoro NpoM3BOACTBa;

- BeAeHNs1 y4eTHOWN U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTaUMn Ha ByMadkHbIX 1 (MrK) ANEKTPOHHBLIX HOCUTENAX B OTAENEHUN
rMapomeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

NMK-1.5.2: YmeerT:

- MICNOJNb30BaTb I/IHCbOpMaLLI/IOHHbIe TEXHOJIOMMN N CpeACTBa Aana aHanmsa un I'IpOBe,El,eHI/Iﬂ pacquOB napameTpOB,
pe)KVIMOB n n0KasaTene|7| npou,ecca rw,qpomeTannyprmquKoro I'IpOI/I3BO,EI,CTBa TAXenbiX UBETHbIX MeTalnoBs;

- Bblﬂ,ep)KVIBaTb TexHonornyeckme pe)KI/IMbI Ha 3agaHHOM ypOBHe MO NOKa3aHnam KOHTpOJ‘IbHO—I/I3MepI/ITeJ'IbeIX
npunbopoB 1 AaHHbIM aHaNU30B;

- KOPPEKTMPOBATbL KIOYEBLIE NapamMeTpbl TEXHONOTMYECKUX NPOLIECCOB rMApoOMeTan-nyprMyeckoro npon3soacTea
TSHKEnNbIX LBETHbLIX METAsNIOB, BAUSIOWLME HA KA4YeCTBO Nofly4aeMon NpoayKumm;

- yNpaBnsATb NpoueccaMu ruapoMeTannypriudeckon nepepaboTku pya U KOHLEHTPATOB TSKENbIX LIBETHLIX METAarNoB,
NpPOMpacTBOPOB, NMPOMbIBHbIX 1 CTOYHBIX BOJ;

- KOHTPONMpPOBaTb NPABUIBHOCTb HACTPOMKN NapamMeTpoB TEXHONOMMYECKMX arperatoB rmapomMeTanypruieckoro
Npou3BOACTBA;

- BbISIBNIATb HApYLUEHUS NpaBui 3KCnnyaTaumMm U TEXHUYECKOro 06enykmBaHus 06opyaoBaHms
rm,qpomeTannyprmquKoro I'IpOVI3BOp,CTBa TAXenblX UBETHbIX MeTanmnoB




WMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoxeHue, yCTPOMUCTBO, Ha3HayeHne, NPUHLMN ENCTBUSA, TEXHNYECKNE XapaKTepUCTUKK, npasuna
obcnyXMBaHuA 1 aKkcnnyaTaumMm rugpomMeTannyprmieckoro 0bopyaoBaHus (B TOM Yncne cocynos, paboTarowmx no
OaBrieHNeM) 1 TEXHONOrMYECKON apMaTypbl (3anopHON 1 perynupytoLen apMmaTypbl, CUCTEMbI TPYGONPOBOAOB,
HaCOCHOro X03ANCTBa, 4O3MPOBOYHBLIX U MOAAIOLWMX YCTPONCTB U MEXAHU3MOB), MPUMEHSAEMbIX KOHTPOSbHO-
n3MmepuTenbHbIX NpUBoOpPOB, cpeacTB aBTOMaTUKU U CUTHANM3aLUmMmn B OTAENEHUN OCHOBHBIX onepauni
rMapomeTansypruyeckoro NpoM3BOACTBa;

- MPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE, TEXHOMNOMMYECKNE MHCTPYKLIMM MO BEAEHMIO ONepaumii rmapoMeTaniyprmyeckoro
NpPOn3BOACTBA TSXKENbIX LBETHBIX METAIIIOB,;

- CNocoObl BbISIBNEHMS U pErMaMeHT AEWCTBUN MO YCTPAHEHMIO BbISIBIIEHHBIX HEUCNPaBHOCTEN N OTKITIOHEHUI B
pexvmax paboTbl 0bopyaoBaHMsA B OTAENIEHMM OCHOBHBIX Onepauui rmgpomMeTaniyprmieckoro npou3soacTBa;

- TEOPUIO Y TEXHOMOIUIO MTMOPOMETaTyPrnyeckoro Npon3BoaCcTBa TSXKenbIX LBETHbIX METasIioB;

- MHCTPYKUMM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM OparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAYKTOB, COAeKaLLMX AparoLUeHHble
mMeTanmnbl;

- TpeboBaHNs OxpaHbl Tpyaa, NPOU3BOACTBEHHOW CaHUTapUK, NPOMBbILLIIEHHOW, 3KONOMMYECKOW, NOXapHOW 1
XMMUYecKkon 6e30nacHOCTM B OTAENEHUM OCHOBHbLIX Onepauuin rmgpomeTaniyprniyeckoro npon3BoacTea.

MK-1.6: Cnoco6eH opraHusoBaTb paboTbl paboOTHUKOB OTAENEHU OCHOB-HbIX onepauui npouecca
rmapomeTannypruyeckoro npou3BoacTBa TsAXeJbiX UBETHbIX mMeTannos

NIMK-1.6.2: Ymeer:

- onpeaensaTb BU3yasribHO U MO KOHTPOJIbHO-U3MepUTENbHLIM Npubopam cobnogeHne 3agaHHbIX PEXUMOB Ha
arperaTax oTAeneHus rmapomMeTaniyprmiyeckoro NpomM3BoacCcTBa;

- OLEHMBATb PUCKM 1 onpefenaTb Mepbl No obecneyeHnto 6e30NacHOCTU TEXHOOMMYECKMX MPOLECCOB B OTAENEHNN
rmapomeTannypruieckoro npomsBoacTea

NIMK-1.6.1: 3HaeT:

- I'IpOI/I3BO,EI.CTBeHHO-TeXHI/I"IeCKI/Ie N TeXHOJIorm4yeckue I/IHCprKLl,I/II/I, TexHonornyeckme KaprI, peFJ'IaMeHTbI,
perynupyioLLme nopsigok U npaeuna BedeHus NpoLeccoB B OTAENEHUN MMapo-MeTannypriniyeckoro npon3BoacTea;

- CbI/I3VIKO-XI/IMI/I‘-IeCKI/Ie npoueccu, I/ICI'IOJ'Ib3yeMbIe B FI/ILI,pOMeTaJ'IJ'IprVILIeCKOM I'IpOI/I3BO,EI,CTBe TAXenbIX UBEeTHbIX
MeTanmnos;

- UIHCTPYKUUM No obecneyvyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPKALLMX AparoLeHHble
MeTannbl;

- OCHOBbI 9KOHOMMKM, OpraHn3aLuy NPou3BoACTBa, TPYAA U YNpaBreHUst B rMapoMeTaniyprnmieckomMm npou3BoACTBE;
- OCHOBbI MEHEKMEHTA U KOPNOPATUBHOM 3TUKM, MPUHLIMILI MOBbILLEHUS KAYeCTBa TPYAOBOM XU3HW KOSMEKTUBA

UIMK-1.6.3:

Bnapgeet HaBblkamu:

- KOHTPOISI BbINMOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHUN 1 cobnogeHns paboTHUKaMU TEXHOIOMMYECKNX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- KOPPEKTMPOBKU AENCTBUN pabOTHUKOB NPW OTKIMOHEHUSX U COOsIX B BE4EHNM OCHOBHbIX Onepaumin npouecca
NpOn3BOACTBA TSXKeNbIX LBETHBIX METaIIO0B;

- KOHTpONs cobnogeHnst paboTHMKaMu TpeboBaHUIM OXpaHbl Tpyada, NOXapHOW, MPOMBbILLITEHHOW, XMMUYECKON U
aKonornyeckon besonacHoCcTn

YK-1: CnocobeH ocyLecTBAATbL NOMCK, KPUTUUYECKUIA aHanu3 U CUHTe3 MHOPMaLMK, NPUMEHSATb CUCTEMHbIN
nopxopn AN pelleHUs NocTaBNeHHbIX 3agay

NYK-1.1: HaxoguT un aHanusnpyeTt nMmetoLLyoca nHopMaLmio Ans peLleHns nocTaBneHHbIX 3aaq

NYK-1.3: AHanusupyeT npeanaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U He4oCTaTKOB

NYK-1.2: Npegnaraet nyTu pelleH1s 3agaqm Ha OCHOBE CUCTEMHOro noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpeaenAaTb Kpyr 3agay B paMKax NOCTaBNIEHHOM Lenu m BbIGMpaTb onTumManbHbIe
cnocobbl ux peweHna, ncxoga m3 AeﬁCTBVIOMMX npaBoBbIX HOPM, UMeHLNXCcA peCcypcoB U orpaHquHMﬁ

NYK-2.1: OnpegensieT Cpoku, pecypchbl, UCNOMNHUTENEN ANS peLleHns 3agayn

NYK-2.3: TpoBoanT TEXHNKO — 3KOHOMUYEeCcKoe 060CHOBaHWe, aHann3npyeT aaekBaTHOCTb NPUHUMAEMbIX peLLUeHNUi
C Y4eTOM AEeNCTBYIOLNX NPaBOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumarnbHble Cnocobbl peLleHnst 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLecTBNATL AeNOBYH0 KOMMYHMKaLUIO B YCTHOM U NMCbMEHHOMN hopMax Ha
rocynapcTBeHHOM s3bike Poccuickon ®enepaumm u MHOCTpaHHOM(bIX) si3bike(ax)

NYK-4.1: BbiGnpaeT KOMMyHUKATUBHbIE TEXHOMOMMM OBLLIEHMS HA FOCYAAapCTBEHHOM M MHOCTPAHHOM Si3blkax

NYK-4.3: BeinonHsaeT nepeBo NpodeccroHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) Ha rocyAapCTBEHHbIN S3bIK U
obpaTHo

NYK-4.2: OcyLIJ,eCTB.I'IFleT 4OernoBYylo nepernncky Ha rocygapCTtB€HHOM N MHOCTPaHHOM A3blKax

YK-9: Cnoco6eH ucnonb3oBatb 6a3oBble AedeKTonornyeckme 3HaHusi B couuanbHOU U npodeccuoHanbLHon
ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble gedekTonormiyeckne aHaHns BO BCex cpepax AeATENbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYeT AebekTonormyeckme 3HaHns




NYK-9.2: BbibnpaeT MeToabl U NPUEMbI OLIEHKU NPOdeCCUoHansHON cpeabl

B pesyabTare 0cBOCHHs JUCHMILINHBI (MOAYJ/I) 00y4alolIuiics J0/KEeH

3.1 |3nats:

3.1.1| 1. Teoputo u NPaKTUKY IOIy4YEHUS YEPHBIX METAIUIOB.

3.1.2 | 2. OcHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKHUE MPOIECCHI TPOU3BOJICTBA YyTyHA U CTAJIH.

3.1.3 | 3. TexHONOTHYECKHE MPOIIECCHI B METAJUTYPTUU B MaTepraiooOpaboTKe.

3.2 | Ymerh:

3.2.1 | 1. BoiOupaTh METOBI OLIEHKH XapaKTEPUCTHK Mpolecca MOTyYeHHUs YEPHBIX METANIIOB.

3.2.2 (2. Ompenensars nenu, 00beKTH, 00BEMBI pabOT IO TEKYyIIEMY IPOU3BOICTBY, IPOBOAUTEH TEXHOIOTHUECKHIE PACcUETHI IO
JOMEHHOMY U CTaJeIIaBIIbHBIM IPOIECcCaM.

3.2.3 (3. OcymuiecTBIATh U KOPPEKTUPOBATH TEXHOIOTHUECKHE IPOIECCHl B METAILUTYPrHH U MaTepruanooopaboTke.

3.3 | Biagers:

3.3.1 | 1. HaBelkaMK HHTEpIPETALUH PE3yIbTaTOB OLICHKH XapaKTEPUCTHK MPOLECCa OTYydEHHUs YEPHBIX METANIIOB.

3.3.2 | 2. HaBelkamu pa3pabOTKH, COTTACOBAaHHS M yTBEPXKACHUS pabodeil TOKyMEHTAI[H A1l IPOBEACHHS TEXHOIOTHIECKUX
IPOLIECCOB MIPOU3BOICTBA YyTyHa U CTAJIN, COOMpaTh, 00pabaThIBaTh N aHAIN3UPOBATH HCXOAHYIO HH(OPMALIHUIO IO
TEXHOJOTUIECKIM IIporieccaM U 000pyIOBaHUIO pa3pabaThIBaTh IPOTPaMMy MEPOIIPUATHH 110 YTy IIICHHUIO
3G GEKTUBHOCTH CYIIECTBYIOMINX TEXHOIOTHUECKUX MPOIIECCOB.

3.3.3 | 3. HaBeIKamMu OCYTIECTBIICHHS H KOPPEKTHPOBKH TEXHOIOTHYECKHUX MPOLIECCOB B METAILTYPTUH U MaTepHAIo00paboTKe.

4. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUME JUCIUIIJINHBI (MOJIY JIA)

Kon HaunmeHoBaHue pa3/ieioB U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | UuTte | Ilpumeuanue

3aHATHHA 3aHaTHA/ / Kype 107071 arypa | pchbl | pakTr.

Paznen 1. Ipobaenune. U3menbuenue.
I'poxouenne. Knaccupuxanus




1.1

OCHOBHBIC MUHEPAJIBI KEIC3HBIX PYI,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKene3HbIX pya. CriocoObl u Teopun
npobruenust. Tumel ApOOUITOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
n3MennbueHHs. THITBI TPOXOTOB,
knaccudukaropos. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 2. Marderuzupyromuii 00:xkur
skes1e3HbIX pyd. O0oramenne xeje3HbIX
Py pa3JIMYHBIMH CIIOCO0aMH.
Ycpennenue pyn




2.1

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 3. OxkyckoBaHue: IPOU3BOACTBO
arjoMepara, MeTaUIypru4ecKux
oKaTblIlIeil, OpUKeTOB




3.1

3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OoKOMKoBaHue, 00:xur. CriocoObl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
nponecca. [Ipon3BoacTBO
METAJUTYPTrHUECKUX OKATHIIIEH U
OpUKETOB.

/Jex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3
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3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OoKOMKoBaHue, 00:xur. CriocoObl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
mporiecca.

[Ipou3BOACTBO METAILTYPTUIECKUX
OKaThIIeil 1 OPUKETOB.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 4. Ilpoussoacreo
METALTYPrH4ecKoro Kokca




4.1

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




4.2

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 5. /[Bu:keHNe IIMXTOBBIX
MaTepPUAJIOB U Ia30B B JOMEHHOI meuun




5.1

JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
konomHuke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 6. ®u3nKo-XxuMHYECKHE
OCHOBBI H KHHETHKA BOCCTAHOBJICHHS
OKCHJIOB 7eJie3a H IPYIrUX 3J1eMEeHTOB.
Hayrnepo:xupanmue sxkeje3a u
o0pa3oBaHHe YYTyHa




6.1

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
JIpyTUX dJIeMeHTOoB. [ToHsATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTEJBHBIX MpoIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




6.2

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
JIpyTUX dJIeMeHTOoB. [ToHsATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTENBHBIX TporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 7. Ilpoueccsl, nporekauue B
ropHe 1oMeHHo# neyu. Cnocodbl
HHTeHCH(PUKAIIMT JOMEHHOTO mpouecca




7.1

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHOH neun. CTpoeHHe 30HBI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crnoco05s! HHTEHCH(DUKAIIMN JOMECHHOTO
npolecca: HarpeB IyThsl; YBIaXXHCHUE
BOJISIHBIM ITAPOM, ITPHUPOAHBIM Ta30M,
kucnopoaom, [TY T, komOnHMpOoBaHHOE
nytee. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




7.2

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHOH neun. CTpoeHHe 30HBI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crnoco05s! HHTEHCH(DUKAIIMN JOMECHHOTO
npolecca: HarpeB IyThsl; YBIaXXHCHUE
BOJISIHBIM ITAPOM, ITPHUPOAHBIM Ta30M,
kucnopoaom, [TY T, komOnHMpOoBaHHOE
nytee. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznea 8. Kinaccnpuxauus craseii no
Ha3HAYeHHI0 ¥ BellIaBke. IIInxToBLIE
MaTepHuabl CTAJIENIABHIbHBIX
NMpoueccon




8.1

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJleTUIaBIIILHBIX TTporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 9. lll1aky B cTajlemJiaBHJIbHBIX
npoueccax. OkucJIUTeNbHbIE U
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUH MIPH
BBIIIABKE CTAJIHN




9.1

Hcrounnku 0Opa3oBaHus IIAKOB, POJIb
[IUTAKOB B CTAJICTIJIAaBWIIBHBIX MTPOIIECCaX:
OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jip. 3eMeHTOB. CrIocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 10. BolniaBka cTaju B
MapTEHOBCKHX MeYax U KHCJIOPOIHBIX
KOHBEpPTOpax




10.1

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
3NIEMEHTOB 110 X0y MIaBku. CrocoOb
CHIDKEHMS] SHEPro3arpaT B COBPEMEHHOU
KOHBEPTEPHOI IIaBKe.

/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




10.2

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y TuIaBKH. CII0COOBI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU riaBke. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




10.3

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y TuIaBKH. CII0COOBI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHoi miaBke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazges 11. BolnuiaBka cTaji B IYTOBbIX
CTAJIEIIABUILHBIX M TUTeJIbHBIX IeYax




Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miaku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JICTI. /TTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




11.2

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miaku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JICIL. /JTa6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




11.3

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miaku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JCII. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 12. PasnuBka craau B
u310:kHULBI. CTpoeHUEe CIINTKOB
(cOKOITHO#, MOJTYCTIOKOITHOIA,
KUNALIeH cTajim)




12.1

Kpucrannmmsamnus ctanu B U3I0XKHHAIAX
(>KUIIKOTEKy4eCTh, yCaaKa, TMKBAIHS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOH,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
n3noxHunbL. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 13. PazauBka craau na MHJI3




13.1

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu Ha MHJI3. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 14. BHeneuHble ¢cnnoco0bl
paduHUpoOBaHMS KUIAKOH CTAIN




14.1

OU3UKO-XUMHUYECKHE POLECCHI TIPH
papUHUPOBAHUH JKHUAKOTO METalja B
xosie. [IpeumyiecTBa BHENEUHOM
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie

cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:

MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
LIIJTAKaMH, TIPO/IyBKa HHEPTHBIMH r'a3aMHu,
KOMOWHMPOBaHHas TIPOJyBKa.
Bakyymmupoanue sxunkoit cramm. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 15. CoppemeHHbIe
MeTaJUTyprudeckue MUHH 3aBO/IbI.
JInTeiiHO-NIPOKATHBIE KOMILJIEKCHI




15.1 CoBpeMEHHBIE METALTYyPrHYECKHE MUHH 4 2 UIIK-1.1.1 | JI1.1 0
3aBOJIbI B YEPHOI METAJUTYPrHH UX HIIK-1.1.2 | JI1.2
NIPEUMYIIECTBAa U OCHOBHbBIE UIIK-1.1.3 | JI1.3
O0COOCHHOCTH: CHUKCHHE KAMUTATbHBIX, UIIK-1.2.1 | JI1.4J1
9HEpro3aTpart, BpeIHBIX BEIOPOCOB, HIIK-1.2.2 2.1
MOBBIILIEHUE KayecTBa MeTajliia U HIIK-1.2.3 | JI2.2
pBIHOYHOH KOHKYpeHImu. /Cp/ UIIK-1.3.1 | JI2.3
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
UIIK-1.6.2
HUIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
NOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NYK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

4.1 O6pa3oBaTebHbI€ TEXHOJIOTUH

5. KOMIIJIEKT OHEHOYHBIX CPEACTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPCIACTB 110 JUCIUITIINHE, COCTO}IHIPIfI 13 MaTEPUAJIOB IJId TCKYIIETO KOHTPOJIA U IMIPOBEACHUA
HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTalluu o6yqa101m/1xca, BKJTIOYas MOPSA0K IPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUSA
PE3YyJIbTAaTOB HpOMC)I(yTO‘{HOPII aTTeCTallui U KPUTEPHUHN BBICTABJICHUSA OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCHUILINHBI.

6. YHAEBHO-METOJUYECKOE 1 THO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE JTUCIHUIIJIMHBI (MOJY JIA)

6.1. Pekomenayemas jquteparypa

6.1.1. OcHoBHas JIMTepaTypa

ABTOpBI, COCTABUTEIH | 3ariaBue | W3narenscTBO, rofg | On.aapec




ABTOpBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue W3paTenscTBO, TON Dn.agpec
JI1.1 | boituenko M. C. HenpepriBHas pa3nuBka cranu Mocksa: https://biblioclub.ru/in
T'ocynapcTBenHoe dex.php?
Hay4YHO-TeXHHYecKoe |page=book&id=21382
U3JaTeIbCTBO 3
JUTEPATYPBI IO
YEpHOU U LIBETHOU
Meramurypruu, 1957
JI1.2 | Banepuyc ., Koppurun | Mertamryprus 4yryHa Canxkr-IlerepOypr: https://biblioclub.ru/in
B. Tunorpagus dex.php?
Hocadara Orpusko, page=book&id=22058
1862 1
JI1.3 | b O., @aneeB A. | [Ipon3BOACTBO UyryHa: MpaKTHUECKOE TOCOOHE Mocksa: Tun. 1.H. https://biblioclub.ru/in
Kymnepesa u K°, dex.php?
1900 page=book&id=22094
4
JI1.4 | Tatapuenko /1. M. Mertamyprus 9yryHa, Jele3a U CTaJd B Mocksa, Jlennnrpana: | https:/biblioclub.ru/in
00MIeJOCTYITHOM U3JI0KEHUH OObenuHeHHOE dex.php?
Hay4yHO-TeXHHYeckoe |page=book&id=22261
HU3/1aTEJILCTBO 6
(Mockga), 1932
6.1.2. Jlono/HUTEILHAS JINTEPATypa
ABTOpBI, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 |burees B. A., BioBun | OCHOBBI METAJUTyprHYECKOTO TIPOU3BOICTBA Canxkr-IlerepOypr: https://e.lanbook.com/
K. H., Komokosnbiies B. Jaus, 2017 book/90165
M., Canranuk B. M.
JI2.2 |Tapoct A. 1., JKenesoyriepoaucThbie CILUIABbI: Munck: Benopycckas | https:/biblioclub.ru/in
Bonuenko A. B. CTPYKTypooOpa3oBaHHe U CBOHCTBA: Hayka, 2010 dex.php?
MoHorpadus page=book&id=14243
3
JI2.3 |IImakosI. C. UyryHbl: METOIUYECKUE YKa3aHUS: Hwxuuit Hosropon: https://biblioclub.ru/in
METOYECKOe Tocodue Hwxeropoackuii dex.php?
roCyIapCTBEHHBII page=book&id=42722
aApXHUTEKTYpHO- 8
CTPOUTEIBHBIN
YHHUBEPCUTET
(HHT'ACY), 2010
6.3.1 IlepeyeHb MPOrpaMMHOro o0ecnedeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 Tlepeyenb HHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | EnHOE OKHO mocTyma K HHPOPMAMOHHBIM pecypcam
6.3.2.2 | KoHCYIbTaHT-IIITIOC
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIHUIIIMHBI (MO Y JISI)
Ayn. Ne Hasnauenne OcHamenne
VYueOHas AyIUTOPHS UL
TPOBC/CHI SAVITHI | ¢/ GHbte MecTa (cromsl m cTynbs). Pabodyee MecTo mpemonaBaTens B COCTaBe
JCKIIMOHHOTO ¥ CEMHHApPCKOTo
T KYDCOBORo TboexTHposarms | CTOT STV TymOa. KommbroTep mpermonaBaTenst C JOCTYIOM B HMHTEPHET,
225 - KYP P p MHTEPaKTUBHBIH MIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKEPHOM JTIOCKOH.
(BBITIOJTHEHUSI KypPCOBBIX pabor), N
MoOTOpH30BaHHEIA SKpaH C MOTOJOYHEIM HpoekTopoM. IloTonouHas kamepa.
IPYIIOBBIX W  HMHAUBHIYaTbHBIX .
o HoxymenT-kamepa. HacTonsHEI MUKPOGOH. 3ByKOBast CHCTEMA.
KOHCYJIbTaIHH, TEKYyLIEero
KOHTPOJISI K IPOMEKYTOYHON



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213823
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220587
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220944
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222616
https://e.lanbook.com/book/90165
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142435
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427228

228

VYueOHas ayJIuTOpHs Juist
IIPOBEICHUS 3aHATUI
JEKIUOHHOTO M CEMHUHAPCKOIro
TUMA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHHS
(BBITONTHEHHUST  KYPCOBBIX  pabor),
IPYNIOBBIX U  HHAUBUAYAIIbHBIX
KOHCYJIbTallui, TEKYLIETo

KOHTPOJISL K IPOMEKYTOYHOM

VYuebHble MecTa (CTOJbI U cTynbs). Pabodee MecTo mpernosgaBaTeis B cOCTaBe
croin, cryn, TymOa. Kommbiorep mpemojaBarenss ¢ JOCTYIIOM B HHTEpHET,
naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
npoekropoM. Ilotonounas  kamepa. [loxymeHnrt-kamepa. HactonbHblit
MHKPO(OH. 3ByKOBasi CHCTEMA.

300

VYueOHas AyIUTOPHS JUTS
NIPOBEACHUS 3aHATUH
JEKIMOHHOTO M CEeMHHApPCKOro
THUIA, KYPCOBOTO IIPOCKTHPOBAHUS
(BBITTONTHEHHNST  KYPCOBBIX  paborT),
IPYNIIOBBIX M MHAWBHAYaJbHBIX
KOHCYJIbTAIHH, TEKYILETO
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUHOM

VYueOHple MecTa, 00OpyAOBaHHBIE OJOYHOW MeEOENbl0 C PACIOJIOKEHUEM
ampurearpoMm. Pabouee MecTo mpemnojaaBaTenss B COCTaBe CTOJ, CTYN, TymOa,
TpuOyHKa, KOMIIBIOTEp IMpernojaBarelii ¢  JOCTYIIOM B  HHTEpHET,
MHTEpaKTHUBHAS JOCKa C MPOEKTOpoM. MoTOpH30BaHHEIH 3kpaH [loTomo4nsre
MOBOPOTHBIE KaMephl. JlokymeHT-kamepa. HacTombHbIM MUKPO(OH. 3ByKOBas
cucrteMa. MapkepHast ocKa.
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JlabopaTopus THIPOMETaILUTy pTHH

- OpoBe#eHHE  J1abOpaTOPHBIX
pabor mo  XuMuHM,  XUMHUHU
METaJUIOB, Ul BCEX HaIpaBJICHUM
moarotoBku B TY VYIMK B
cootBerctBun ¢ ®I'OC BO. A
TaKxKe 1o poQUIEHEIM
JUCOUIUIMHAM ~ Y4eOHOro  IUTaHa
HOJArOTOBKU 6akanaBpoB u
MarucTpoB Kagenpel
Mertannyprus.

Hacocel BakyyMHBIE, TepMOCTaTHl, IIKad CYIIMIBHEBIA, J1a00OpaTOpPHBIE BECHI
JNIEKTPOHHBIE U MEXaHWYECKUE, CTOJ Ul JTaOOpaTOpHBIX BECOB, aHANIU3ATOP
IM(PaKIUOHHBIH, mKagb 1abopaTopHbIE, MeJbHULA OucepHas
nabopaTopHas, MeIIaJKu J1IabopaTopHbBIE, CTOJNBI -MOHMKM I1abOpaTOpHBIE,
HAcOCHl  NEPUCTATBTHUCCKHE, OKCTPAKTOpP, YCTAaHOBKA  3JIEKTPOIU3HAS
nabopaTopHas, Iielikep  J1abOpaTOpHBIM, MeJbHMALA  aHAJUTHYECKas,
aHAIM3aTOP BJIATH, PEAKTOp M3 cTekina Oopcuimkar.l KyO.nM, peakTop u3
crexna Oopcwnmkar. 3 kyO.nMm, OaHsS JabopaTopHas, YCTPOHCTBO CYIIKH
1a00paTOPHON TMOCYIBI, MYIBTHUMETP, aclupaTop CHIbGOHHBIA, mpudop ph-
MeTp, KoMIIpeccop, Npubop ph-merp, HOHOMep, HPUOOP BIEKTPOIH3a
pacTBOPOB cojel, INTATHUBBI IS HPOOHMPOK, KAIOPHMETpP C HarpeBaTreleM,
TEPMOMETPBI, INIMTKA Ja00paTOpHasl, PEryJsaTOp HANPsDKEHUs, OJIOK MUTaHM,
XOJIOAWIBHUK J1aOOpaTOpPHBIH, apeoMeTphl, HadOp CHUT, aKBaJUCTHILIATOP,

MCJIbHHIIA 3CpHOBAst na6opaTopHa;{.

8. METOANYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIIUXCS IO OCBOEHUIO JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

Meroanueckue ykazaHust 171 00y4aromuxcst 0 OCBOCHUIO JIMCIIUILIMHBI

1. Vzy4enue pabouei mporpaMMbl JUCIUTIIMHEL.

2. Ilocemienue U KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIMH.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MIPAKTHUCCKUM 3aHATHSIM.

4. V3yuenne OCHOBHOM M JOMOJIHUTEIILHON JIUTEPaTypbl, HHTEPHET-UCTOYHNUKOB.
5. BrimorHeHUE BCEX BUIOB CAMOCTOSITEIIEHOM PaOOTHI.

D¢ dexTrBHOE 0OCBOCHUE TUCLUIUINHEI IIPEATIONIAraeT peryysipHoe MOCEIeHNE BCEX BUIOB ayAUTOPHBIX 3aHATHIA, BHIITOJIHEHUE
IUIaHa CaMOCTOSITEILHON pabOThI B TOJTHOM 00bEME U MPOXOXKACHNUE ATTECTAllUH B COOTBETCTBUH C KJICHIAPHBIM Y4eOHBIM
rpapuKoOM.

CTyzeHTy peKOMEHYeTCsI 03HAKOMHTBCS CO CIIUCKOM OCHOBHOM M JIOIOJIHUTEIBbHOH uTepaTypsl. JJocTyn K MHPOPMAIIMOHHBIM
pecypcaM OMOIMOTEKH 1 HH(POPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM CHCTeMaM ceTH "VHTepHeT" OpraHu30BaH B YUTAIEHOM 3ajIe ONOIHOTEKN
co crarmoHapHIX [19BM, mu6o ¢ muaroro II9BM (HOyTOyKa, IIIAHIIETHOTO KOMITBIOTEPA FIIH HHOTO MOOMIIEHOTO YCTPOIicTBa)
HOCPECTBOM OECIIPOBOIHOIO OCTYIIA IPU aKTHBALMK HHANBUAYAIBHOH YUETHON 3aIHCH.

3aIIaHI/I$I 1 MECTOANYCCKHNC YKa3aHUs K BBIITOJTHCHHUIO na6opaTopHHx pa60T COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBUU C pa60qel71 HpOFpaMMOfI
JUCHUIUTMHBI METAJIITYPIrud Y€PHBIX METAJIJIOB MPEACTABICHBI B YMK JUCIHUIIINHBI.

JlaGopaTopHBIi MPaKTUKyM HampaBlieH Ha YriTyOJIeHHOE H3YYCHHE TEOPETHUSCKOTO MaTeprala U Ha MpuoOpeTeHHe YMEHHUSI,
HaBBIKOB U OIIBITa MPOBEJICHUS SKCIIEPHUMEHTA, aHAIN3a U 00paOOTKH €ro pe3yIbTaToB.

C 11eJIBI0 OLICHKH YPOBHSI OCBOCHHUS MaTepHaia 10 KaX 1ol 1JabopaTOpHOH paboTe COCTABIACTCS OTYET, HA OCHOBaHHU KOTOPOTO
MPOBOJUTCS 3aITa JabopaTOPHOH PabOTHIL.

MeTO,Z[I/I‘{CCKI/IC PEKOMCHOAWHN K OpraHU3alllii 1 BBIIIOJTHCHUIO CaMOCTOSATEIbLHON pa6OTLI COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBUU C pa60qel‘/’1
nporpaMMoﬁ JAUCHUIIIIMHBI MCTAJUTYPIryUsl YEPHBIX METAJIJIOB MIPEACTABJICHBI B YMK JUCIHUIIIINHBI.

CamocrosiTensHas paboTa CTYAEHTOB BKIIOYAaET OCBOCHUE TEOPETHYECKOT0 MaTepHaa 1 MoArOTOBKY K 3aueTy.

MCTOIU/I'-ICCKI/IC PEKOMCHOAINH 10 OpraHru3anun O6paBOBaT€JIBHOl"O mnponoecca st O6y‘I€HI/I}I HWHBAJIMAOB U JIUI] C OTPAHNYCHHBIMHA
BO3MOXXHOCTAMM 310POBbA:

HpI/I H€O6XOZ[I/IMOCTI/I nmporpamMmma JUCHUITIMHBI MOXKET OBITH aZaliITUpOBaHa I HHKIIFO3UBHOI'O 06y‘I€HI/I$[ HWHBaJIMJIOB U JIUIT C
OIrpaHNUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBBS C Y4ETOM 0COOEHHOCTEH UX HCI/IXO(i)I/ISI/I‘-IeCKOFO pa3BUuTHA, UHIUBUIYAJIBHBIX




BO3MOKHOCTEH U HEOOXOJUMBIX CHEIUABHBIX YCIOBUH UX 00yUeHUS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTYACHTOB C OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO UCIIOJIB30BaTh alalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUU.

JIJig CTYZICHTOB C OIpaHHYEHHBIM CITYXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX NUAAKTHYECKIX MATEPHAIOB (KAPTOYKH, PUCYHKH, ITMICEMEHHOE OTIMCaHUe, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIeHHsI TOCTAaBICHHON 3a/1a4H;

- HCTIOJIb30BaHHE BHICOMATEPHAIOB, KOTOPHIE Jal0T BO3MOKHOCTh MOHATH TEMY 3aHATHS H OCYLIECTBUTH KOMMYHHUKATHBHBIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE MIPOCKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JL7st CTYICHTOB C OTPAaHUYEHHBIM 3PEHHUEM:

- UCTIOJIb30BaHKE (PUIBMOB C BO3MOKHOCTBIO BOCIIPHSTHS Ha CIIyX JaBAEMOM B HUX HH(QOPMAIIUH IS [TOCIIEAYIOIIETO ¢€
00CyKIeHus;

- UCTIOJIb30BAHUE Ay IHOMATEPUAIIOB [0 M3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIUMCS Ha Kadepe;

- UHJMBHUyalbHOE OOIICHHUE C IPENOoAaBaTelieM 10 H3y4aeMOMy MaTepHaiy;

- TBOPYECKHUEC 3aJaHUA 10 N3YyIACMbIM TEMaM WJIN 110 JIMYHOMY KEJIaHUIO C YUCTOM MHTEPECOB 06yl1aeMoro.
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