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PABOYASA ITPOI'PAMMA JTUCHUIJINHBI

OCHOBbI TEXHOJIOI'MH ITIOJYYEHUSA U
OBPABOTKU METAJIJIOB
MeTajuryprusi YepHbIX METAJJIOB

3akperiena 3a kadeapoi MeTaJIypruu
VY4eOHsIi mraH Hampasnenne 22.03.02 Metammyprust IIpodmns moarotoBkn "MeTtauryprust IIBETHBIX
MeTasoB"
Krammpuxarms O0axanaBp
®dopma 00ydeHus ouHast
OO0mas Tpya0eMKOCTh 23ET
Yacos 1o y4eOHOMY IIIaHy 72 Busl KOHTpOIISL B ceMecTpax:
B TOM YHCJIC: 3a4eThl 7
ayJIUTOPHBIE 3aHATHS 42
camocToATeNbHas paboTa 21

4acoB Ha KOHTPOJIb 9



Pacnpene.ﬂeﬂne YacoB JMCHHUILIMHBI IO CeMeCTpam

Cemectp
(<Kypc>.<Cemectp | 7 (4.1)
Ha Kypce>) Hroro
Henens 14 1/6
Bun 3ansTuit VI | PIT | VII PIT
Jlexuuu 28 |28 |28 |28
JlaGopatopusbie 14114 |14 | 14
Uroro ayn. 42 142 |42 |42
KonraktHas pabora |42 [42 (42 [42
Cam. pabota 21121 (21|21
Yacel Ha KOHTPOJIb 9 19 (9 |9
HUroro 72|72 7272




Pa3paboTunk nporpaMmsr:

KaHO. mexu. HayK, 0oy. Kageopwl, bpamrosckuii Eezenuti Braoumuposuy

Pabouas nmporpamMma JUCIUILIHHBL
MeTa/uTyprusi Y4epHBIX METAJLJI0OB

paspabotana B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO:

®denepalbHbIN rOCYJAPCTBEHHBINA 00pa30BaTENbHbII CTAHAAPT BBICIIETO0 00pa30BaHus - OaKalaBPHAT 110 HANPABICHHIO OATOTOBKU
22.03.02 Metayutyprust (npuka3 Munooprayku Poccun ot 02.06.2020 1. Ne 702)

COCTaBJICHA HA OCHOBAaHMH YIeOHOTO IIaHa!
Hamnpagsnenue 22.03.02 Metamtyprust [Ipoduis moarotoBku "MeTayutyprisi IBETHBIX METAIOB"
YTBEPKIECHHOTO yU€HBIM coBeTOM By3a oT 20.10.2021 nmpoTokon Ne 11.

Pabouas nmporpamma ooOpeHa Ha 3aceJaHUH KadeIpol

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuueckoro coera yuusepcurera ot 18.10.2021 . Ne 6
3aB. katenpoii Jlebenp A.b., 1-p TexH. HayK



1. IEJTA OCBOEHMSI IV CLHUILJIMHBI (MOY.JIST)

ChopmupoBats y 00ydaronmxcs HeI0CTHYI0 CHCTEMY 3HaHHH H OHIMAaHHS TEXHOJIOTHYECKUX IPOIECCOB IIPOM3BOACTBA IyTYHA,
BBIMIJIABKH, BHETIEYHOH 00paOOTKU U Pa3IUBKU CTAJIH.

1.1 3agaumn

TIporecc n3ydeHus: TUCIUIUIMHBI HAMpaBieH Ha (OPMUPOBAHHE CICAYIOMINX KOMIIETEHITHIA:

-TOTOBHOCTbH COUYETATh TEOPHIO U MPAKTUKY JJISl peUICHHs] HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CTIOCOOHOCTH MPUMEHSTH B IPAKTUIECKOH EATETHHOCTH MPUHITUITEI PAIIMOHATBHOTO UCTIOIH30BaHUS MPUPOTHBIX PECYPCOB U
3alUThl OKPYXKAIOIIEeH Cpeibl.

2. MECTO JUCIIMITIJINHBI MOAYJISA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBbHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.0.10

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTEI1bHOM OATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 [ ObopynoBaHHE THAPOMETAILTYPIHIECKUX 3aBOJIOB

2.1.2 | ObopynoBaHHE THPOMETAITYPIHIECKHX 3aBOIOB

2.1.3 | IlpoexkTupoBaHue U JOIMCTUKA TEXHOJIOTHYECKUX IPOLIECCOB

2.1.4 | TeopeTnueckre OCHOBBI HOBBIX MUPOMETAILTYPIHYSCKUX MPOIIECCOB

2.1.5 | Teopust TUAPOMETAILTYPIUICCKUX MIPOLIECCOB

2.1.6 | Teopus MeTaJLTypruuecKux MpOLECCOB

2.1.7 | Teopus skcrepuMeHTa

2.1.8 | Teopus 351€KTPOXUMUYECKUX IIPOLIECCOB

2.1.9 | ®usnyeckast KyJIbTypa U CIOPT

2.1.10 | ®dusnueckoe BOCIIUTaHHE

2.1.11 | ®dusnueckoe BOCIIUTaHHE

2.1.12 | MatepuanoBeneHue

2.1.13 | MeramioBenenue

2.1.14 | Metamnyprus 01aropoJHbIX W PEIKNX METaJLIOB

2.1.15 | Meramtyprus TsDKENbIX LIBETHBIX METAIUIOB

2.1.16 | OGoramenue MoOIE3HBIX UCKOMMAEMBIX

2.1.17 | OcHOBBI OOIIEUHKEHEPHBIX 3HAHUI

2.1.18 | [IpuknaaHbie OCHOBBI MPOGhECCHOHATLHBIX 3HAHUI

2.1.19 | TemnorexHuka

2.1.20 | DneKTpOTeXHUKA U IEKTPOHMKA

2.1.21 | Beicirass MaTeMaTHKa

2.1.22 | IHoCcTpaHHBIN S3BIK

2.1.23 | MaTeMaTH4ecKue U €CTCCTBCHHO-HAY4YHBIC aCIICKThI npocbeccnox—xaanoﬁ JACATCIIBHOCTH

2.1.24 | MeTtoapl KOHTPOJI U aHAIN3a BEILECTB

2.1.25 | Metponorusi, CTaHAapTU3AMA U CEPTUDHUKAINS

2.1.26 | OcHOBBI KOMMYHHKAIIUX U TIPABOBOH KyJIBTYpEI

2.1.27 | IIpaBoBeieHue

2.1.28 | IIpukagHbie acmeKThl GH3UKO-XUMHUUSCKUX 3HAHUH

2.1.29 | ConpoTuBieHHE MaTepUaIoB

2.1.30 | Terutodusuka

2.1.31 | ®u3uKo-xMMHUsl METAITYPrUUYE€CKUX MPOLECCOB M CUCTEM

2.1.32 | OcHOBBI 0€30MaCHOCTH METALTYPIU4eCKUX TEXHOIOTHH

2.1.33 | OcHOBBI (hOPMHUPOBAHNSA MUPOBO33PEHHS B MPOPECCHOHATIBHON e TEIEHOCTH

2.1.34 | ®usnka

2.1.35 | dusnueckas XxuMus

2.1.36 | dunocodus

2.1.37 | Dxonoruyeckue NpoOIeMbl METAJUTYPrUIeCKOro MPOU3BOACTBA

2.1.38 | Dxonorus

2.1.39 | OxoHOMHYECKAST TEOPHs

2.1.40 | Bceobmas ncropust

2.1.41 | Uadopmatnka




2.1.42 | Ucropus Poccun

2.1.43 | KomnbrotepHas rpaduka

2.1.44 | O3HaKOMHUTENbHAs [IPAKTHKA

2.1.45 | OcHOBBI KpHcTaiorpadhuu ¥ MUHEPATOTHH

2.1.46 | Pycckuil S3bIK U KyJIbTYpa peuu

2.1.47 | Yuebnas mpakTuKa

2.1.48 | XuMHsi METAJIJIOB

2.1.49 | bezonacHOCTD XKHU3HEAEATEILHOCTH

2.1.50 | BBenenue B CIIenMaIbHOCTD

2.1.51 | Xumus

2.2 | JucuuniauHbl (MOAY/IHM) U NPAKTUKH, I KOTOPBIX OCBOEHHE JAHHOM JUCHUILUIMHBI (MOAY/I51) HEOOX0AUMO KAK
npeaiiecTBymoLIee:

2.2.1 | T'ocymapcTBeHHast UTOTOBasl aTTeCTaLUs

2.2.2 | 3amuTa BBITYCKHOM KBAIU(UKAIHOHHOW paboThI

2.2.3 | Merannyprust CBUHIIA U COIYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB

2.2.4 | Mertannyprust LIMHKa U COIIYTCTBYIOLIUX 3JIEMEHTOB

2.2.5 | OCHOBBI MPOEKTHUPOBAHUSA U CTPOUTEILHOE JEIIO0

2.2.6 [[TogroroBka K mpoLeAype 3aIIUTHI BBITYCKHOIH KBATH(HUKAHMOHHOW pabOTHI

2.2.7 | llpepnunnoMHasi mpakTHKa

2.2.8 | OxoHOMUKA M yHpaBlIeHHE Ha NPEANPUITHU

3. KOMIIETEHIIM Y OBYYAFOIUIETOCSI, POPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHHS TUCIIATLIAHBI
(MOZY.JI)

OlNK-1: CnocobeH pelwaTtb 3agayum npod)eccCuoHanbLHoOn AeATeNnbHOCTU, MPUMEHAA MeToAbl MOAeNIMPOBaHNA,
MaTeMaTM4eCKOoro aHanus3a, eCTeCTBeHHOHay4Hble U OO enHKeHepHble 3HaHUA

MOIK-1.3: BnageeT: HaBblkamMy MaTeMaTU4YeCKOro aHanuaa n MmogenmpoBaHus

MOIK-1.2: YMeeT: BbISIBNATb NMPU4YNHbI HECOOTBETCTBUA NMapaMeTPOB TEXHOJIOMNMYECKOro npouecca, nporHo3npoBaTb
nosegeHune rnpotlecca Ha oCHoBe MaTeMaTn4eCKkmnx mogaenen

MOIK-1.1: 3HaeT: pn3MKO-XUMMUYECKME OCHOBBLI U METObLI MaTEMaTUYECKOro MOAENMPOBAHNS MeTannypruyeckmx
NPOLEeCCOB MOJTy4EHUS LIBETHLIX METamNOB

OlNK-2: CnocobeH yyacTBOBaTh B NPOEKTUPOBAHUMN TEXHUUYECKUX OO BEKTOB, CUCTEM U TEXHONOIMYECKUX
NpoLeccoB C Y4eTOM 3KOHOMUYECKUX, IKONMOIrMYECKUX U COoLMarnbHbIX OrpaHu4YeHumn

NOTK-2.2: YmeeT: NpoekTMpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbIE KOMMOHEHTbI HOBOM TEXHOMOMU, 06bekTa, cMCTeMBbI

MOIK-2.1: 3HaeT: 0CHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKUX OOBEKTOB, CUCTEM M TEXHOIOMMYECKUX NPOLECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMUYECKNX, SKONTOMMYECKMX N colmanbHbiX 0COBEHHOCTEN MeTannypruyeckoro Npom3BoacTea

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMy NPOEKTHON AEeATENbHOCTH

OlNK-4: CnocobeH NpoBOAUTL N3MEpPEHUs N HabnaeHus B cchepe npocheccMoHanbHON AEeATEeNbHOCTH,
obpabaTbiBaTb M NPeACTaBNATbL 3KCNepUMMeHTaNbHble AaHHble

NOIK-4.1: 3HaeT: OCHOBbI METPOSIOMNKN, MeToAbl 00paboTKM 3KCNEPUMEHTASbHBIX AaHHbIX

NOIK-4.2: YMeeT: ucnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPeACTBa U3MEPEHMSI, MaTeMaTMYECKUIA annapaT ans obpaboTku n
aHanmaa aKcneprMMeHTarnbHbIX AaHHbIX

MOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMy NPOBEAEHMS U3MEPEHNIA N nX 0b6paboTKn

OlK-5: Cnoco6eH pelwaTb Hay4yHO-UCCcnegoBaTelbCKMe 3a4avu Npu ocyllecTBreHUn npod)eccnoHanbLHom
OeATeNbHOCTU C NPUMEHEeHUeM COBpPeMeHHbIX UH(OPMALIMOHHbIX TEXHONOIMMIA U NPUKNaaHbIX annapaTHo-
nporpamMMHbIX CPeacTB

MOIK-5.3: BnageeT: HaBblkaMu aHanu3a pesynsTaToB BbINOMHEHUS Hay4YHO-TEXHUYECKMX 3aay B
npodeccnoHanbHon OeaTenbHOCTM

NOTK-5.2: YmeeT: npyMeHaTb MHOPMALMOHHbBIE TEXHONOMMM U NporpaMMHoe obecneyeHre 4ns peleHns HayyHo-
nccrnegoBaTenbCkMx 3agady B 06nacTv nonyvYeHus LUBETHLIX MeTarnnos

MOIK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MH(DOPMALMOHHBLIX TEXHOOMMIA U NpUKNagHbIX annapaTHO-NPorpamMmmMHbIX
cpeacTs

OlNK-6: CnocobeH npMHMMaTb 060CHOBaHHbIE TEXHUYECKUE pelieHusi B Npod)eCCUOHaNnbHON JeATENbHOCTH,
BbIOMpaTb aheKkTUBHbIE U Ge30onacHble TeXHUYecKkue cpeacTBa U TEXHONOorum

NOIK-6.2: YmeeT: aHanuanpoBaTb MHGPOPMaLMIO O TEXHOJIOMMYECKOM MpoLecce Mo pesynbTataM MOHUTOPUHIa n
nNpyHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHuns

MOIK-6.3: Bnageet: HaBbikamMu Bblbopa addeKTUBHbBIX U Be30nacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB N TEXHOSOMMIA




MOIK-6.1: 3HaeT: 0CHOBbI TEXHOJTOMTMYECKMX MPOLECCOB MOJTyYEHUs] LIBETHBIX METasoB

OlNK-7: CnocobeH aHanM3nMpoBaTb, COCTaBNATb U MPUMEHATb TEXHUYECKYH0 [OKYMEHTaLUI0, CBA3AHHYIO C
npodeccroHarnbHON AeATENbLHOCTLIO, B COOTBETCTBUU C AeMCTBYHOLWMMN HOPMATUBHBIMU JOKYMEeHTaMu
MeTannypru4yeckon oTtpacnm

MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTABIEHUS N UCMONb30BaHNS] HOPMATUBHbBIX AOKYMEHTOB MeTanlyprmieckon otpacnm

NOMK-7.2: YMeeT: aHanManpoBaTh, TEXHUYECKYH AOKYMEHTALIMIO TEXHOMOMM-YECKOro NpoLiecca 1 NpUHUMaThL
000CHOBaHHbIE peLLeHUs

MOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMn COCTaBIEHNSI U MPUMEHEHMWS TEXHUYECKON JOKYMEHTaLUMW NONYyYEeHNs LIBETHbIX
mMeTannos

MK-1.1: Cnoco6eH onpene-nAaATb OpraHN3aunMoHHbIe U TeXHU4YeCKne Mepbl NO BbINOJIHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3a4aHMN NNaBUNbHbIM nepeagenom nNnponm3BoacTBa TAXesbIX UBeTHbIX MeTannoB

NMK-1.1.2: YmeerT:

- OLlEeHMBATb Ka4eCTBO U COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCINOBUSM (TEXHONOMMYECKUM perfiaMeHTam) Cbipbs (LUNXTbI) U
3HeproHocuTernen (ras, MasyT, KOKCUK, CxaTbI BO34yX, KUCNOPOS, a30T);

- perynupoBaTtb NpoLEecc NaBku Ha OCHOBE JaHHbLIX O COCTaBe MepennaBnseMbiX MaTepManos, NoKa3aHum
KOHTPONbHO-U3MeEPUTESbHBIX MPUOOPOB 1 BU3YyarbHbIX HAOMOAEHNI;

- OpraHM3o0BbIBaTb B 3aBMCMMOCTU OT CoAepXaHnsl MeTansa 1 XMMUYeCKoro cocTtaBa LUMXTbl BeAeHne npoLecca
nnaBKu B pexunmax, obecneyvmpanoLlLmx MakCMMarbHOe U3BreYeHne Mmetanna u BoIXO4 roqHoro;

- KOPPEKTMPOBATL NPOLIECCHI NfaBku fobaBneHnemM rocoB 1 000POTHLIX MaTepPManoB, UHTEHCUBHOCTbLIO Y TbS.

NIMK-1.1.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOJS1 COCTOSIHMA 060pYA0BaHMSA U BCMOMOraTesibHbIX MaTepuarioB Ans npouecca NiaBfeHns B neYu;

- COCTaBIIEHUS TEXHNYECKON OOKYMEHTALMN NSt PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHuns npowecca
NnoAroTOBKM N BEAEHUS NfaBKW, pa3nMBKMA MeTanna;

- MOHUTOPWHIa YCTAaHOBMEHHbIX PEXMMOB U KOHTPONMPYEMbIX NapamMeTpoB BEAEHMSI NPOLECCOB MNiaBKu
(nepennaBku 1 padhHNPOBAHUA LIBETHBIX METANIOB, NMaBKN pyA, KOHLEHTPaToB, arnoMepara, orapka v CriaBoB,
(PbIOMUHIOBAHWS, BENbLEBAHUA, ANCTUNNALUK, Kynenaumm) B nedax pasnuyHbiX BUA0B U TUMNOB;

- BbISIBNEHNS NPUYMH HEraTUBHbIX U3MEHEHWI NapaMeTPOoB 1 NoKasaTenen npoLecca nnaeku;

- onpegeneHns Mep No yCTpaHeHuo Henonagok B paboTe NeyvHbIX arperaToB 1 BCnomoraTensHoro o6opynoBaHus;
- aHanusa pesynbTaToB NPOU3BOACTBEHHON AeATENbHOCTM NnoapasaeneHns 3a CMeHy - pacxoa MaTepmansHo-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U 3HEPTOHOCUTENEN, NPUYUH Bpaka Unu CHWXKEHUS KadecTBa NpoayKumm (paboT, ycnyr);

- BeeHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOWN AOKYMEHTALUMMN Ha OYMaXKHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENAX

NMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, Ha3Ha4YeHne, TEXHUYECKME XapakTEPUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTH, NpaBua obcnyXnBaHms
N 3KcnnyaTauum NpUMeEHsieMbIX B MMPOMETanyprun niaBuibHbIX arperaToB: OTpaXaTerbHbIX, LWAXTHBbIX,
pygoHOTEpMUYECKUX, 06eOHUTENBHBIX NeYewn, neven BaHokoBa, KNCNOPOAHO-B3BELLIEHHOW U KUCIOPOOHO-haKenbHON
NnaBeKu, aNEKTPOAYrOBbIX, MHOYKLUMOHHBIX NeYven, (bloMUHI-NeYen, BenbL-nevemn, KOHBepTEPOB, padUHNPOBOYHBIX
KOTIOB;

- CXEMbl TEXHOMOMMYECKOM 0OBA3KM Neyn, NogaLmnx U OTBOASLLMX BO34YXOMNPOBOAOB, ra3oxonoB,
3NeKTpocHabXeHWs, KNCIOPOAHbIX, ra30BbIX, MAPOBbIX, BOAAHLIX KOMMYHUKALMA, CUCTEM LIMPKYIIALUN 1
oXNaXxaeHus;

- OCHOBHbIE METanNNypruieckne TEXHOMNOrMmM NPOn3BOACTBA TXKENbIX LBETHLIX METANMNOB, hn3nyeckme npoLeccsl n
XUMUYECKNe peakLumn npoLiecca nnasBku LBETHbIX METarNoB 1 CMMaBos;

- thakTOpbI, BNMSOLLME HA X0 TEXHOMOMMYECKOro npouecca, 1 cnocobbl ynpaeneHus mu;

- JeNCTBYOLLNE CTaHaapThl, TEXHUYECKNE YCITOBUSA, MOMOXEHUS U MHCTPYKLUMN MO COCTaABMAEHMIO U OOOPMIIEHNIO
TEXHUYECKOW U YYETHON AOKYMEHTALNW;

- cneumanuapoBaHHOE NporpamMmmMHoe obecrnedeHne NraBuUibHOIO y4acTKa;

- TpeboBaHWst oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KOTOTMYECKON U MOXXapHON 6e30MacHOCTU Ha NNaBMITbHOM y4YacTke

MK-1.2: Cnoco6eH opraHnzoBaTb paboTy pabOTHMKOB NMaBUIILHOrO Nepeaena NPoOM3BOACTBA TAXeENbIX
LBeTHbIX MeTanmnos

NMK-1.2.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb cobntogeHne paboTHMKaMM TEXHONOMMYECKNX PErMaMeEHTOB NpoLiecca NnaBKy;

- OLlEHUBATb Ka4yeCcTBO NPOoBeAEHMS pabOTHMKAMM TEXHUYECKON ANArHOCTMKK, TEKYLLNX U KanuTamnbHbIX PEMOHTOB
nnaeunbHoro obopygoBaHus

WNMK-1.2.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMU U TEXHONOMMYECKUE MHCTPYKLIMM NO NpoLieccam nnaBku;
- 3Ha4YeHUs1 NpedernbHO AOMYCTUMbIX BbIDPOCOB 3arps3HSIIOLLMX BELLLECTB B OKPYKaIOLLYIO CPELY;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLun Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBreHus

MIMK-1.2.3: BnageeT HaBbikamu:

- KOHTPOSSI BbINMOSHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHui 1 cobnogeHns paboTHUKaMUN TEXHOIOMMYECKUX MHCTPYKLMIA 1
pernameHToB;

- opraHv3aummy BbINOMIHEHUSA PAabOTHUKAMM TEXHNYECKOTO 06CYXMBaHWS, PerfaMeHTHbIX TEKYLLUNX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 000pyA0BaHNS HA NNAaBUIIbHOM Y4YacTKe;




- KOHTpONS cobnoaeHust paboTHUKaMK TPYAOBOW ANCUMNIIHBI, TPeGoBaHWI OXpaHbl Tpyaa, NOXapHOW,
MPOMBILLIIEHHON 1 3KONOrM4Yeckon 6e3onacHoCcTH

MK-1.3: Cnoco6eH onpepenAaTb opraHU3aulMoOHHbIe U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
NnpPou3BOACTBEHHbIX 3agaHun KOHBepPTepHbIM nepegesioMm Npon3BoacTBa TsXesnbiX UBEeTHbIX MeTannoB

NIMK-1.3.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTpOnsi cobntogeHns TpeboBaHMI TEXHONOMMYECKNX MHCTPYKLUMIA NpoLiecca KOHBEPTUPOBaHUS, OnepaTuBHoe
BbISIBNIEHNE U YCTPAHEHME NPUYMH UX HAPYLLUEHWS;

- COCTaBIIEHNE TEXHNYECKON LOKYMEHTALMMN ANs1 PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHns npouecca
KOHBEPTUPOBAHUS;

- PYKOBOACTBA 3aNMBKOW LUTENHA, 3arpy3kon KBapLeBoro donitoca U XonoaHbix 060poTOB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHra cobMnAEHMS YCTaHOBMNEHHBbIX MapaMeTPoB NpoLecca KOHBEPTUPOBAHNSA, AaBMEHUS, pacxona
KOHBEPTEPHOro BO3ayxa, TemnepaTtypbl, KOHLUEHTPaUMM ABYOKUCK CEPbl B OTXOAALLMX ra3ax, pa3pexeHusi B
NbINeBON Kamepe;

- onpegeneHns Mep no YCTpaHeHUo NPUYNH HapyLLEHUS PEXUMHBIX KapT KOHBEPTUPOBAHMS,

- BeeHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOWN AOKYMEHTALMM HA OYMaXHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX

NMK-1.3.2: YmeerT:

- aHanua3npoBaTb cobrofeHne peXXMMoB B NPOLIECCE KOHBEPTUPOBaHUS, 06ecneynBatoLLMX NonyvyeHne
MaKCUMarnbHOro U3Bre4YeHns meTanna U MakcumMmarbHOro Bbixoda rogHoro;

- KOppeKTMpoBaTb NapaMeTpbl NpoLecca Nnaeku - JaBrNeHNe, pacxom, KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TeMnepartypy u
KOHLIEHTpauuio ABYOKNCH Cepbl B OTXOASLUMNX ra3ax, pa3peeHue B NbifeBon Kamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LLUIAKOB;

- BU3yaribHO U C UCMOSb30BaHMEM NPUBOPOB KOHTPONMPOBaTb X04 KOHBEPTEPHON NITaBKK, OnpeaensTb cTagnum n
BPEMS OKOHYaHMS TEXHOJTOMMYECKOro NpoLecca, FOTOBHOCTb MeTara K BbIMyCKy, FOTOBHOCTb LUSaka K CrivBy U3
KOHBEpPTEpPA;

- paccunTbiBaTb MaTepuarnbHble U SHepreTM4eckme NoToKM Npouecca KOHBEPTUPOBAHNS.

WMK-1.3.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, COCTaB, Ha3HaYeHne, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTU, TEXHUYECKNE XapaKTepPUCTUKN, NPUHLMNGI
paboTbl M NpaBuna sKcniyataumm MexaHn3MoB KOHBEPTEPA rOPM30HTaNbHOMO 1 BEPTUKANBHOIO TUNa, MYCKOBbIX U
BGNOKMPYHIOLLMX YCTPONCTB, KOHTPOSIbHO-U3MEPUTENbHBLIX NPUBOPOB, CUCTEM aBapUNHOW CUrHanM3aumm,
NpMCcnocobneHnin n MHCTPYMEHTOB;

- KOHBEpTEepHbIE TEXHOMNOMMU NPON3BOACTBA MEAM, HUKENS;

- (bm3nKo-xumMmnyeckue cBOMCTBA, COCTAB XMOKOIO LUTENHa, LWMXTOBBIX, 3anpaBoOYHbLIX MaTepuanos, nuraTypbl 1
OTXOASALLMX ra3os;

- cnocoObbl BbISIBIIEHMS U YCTPaHEHUs] HEMCNPaBHOCTEN B paboTe KOHBEPTEPHOrO 0OOPYAOBaHNS;

- TEXHOMOIMYeCcKne MHCTPYKLMU MO BbiNnaBke MeTansoB B KOHBEPTEPE;

- cneumanuaMpoBaHHOe NporpamMmHoe obecneyeHne yyactka KOHBEPTUPOBAHWS;

- TpeboBaHMsA oxpaHbl Tpyaa, NPOMbILLIIEHHON, 3KONOrMYECKON 1 NoXapHon 6e30nacHOCTY Ha yyYacTke
KOHBEPTMPOBaHUS.

MK-1.4: CnocobeH opraHnzoBaTb PaboTbl PaGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepepernia NpPou3BoACTBa TAXKebIX
LBeTHbIX MeTannoB

WMK-1.4.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb paboTy paboTHMKOB NO COBMIOAEHUIO PErMaMeHTOB NpoLecca KOHBEPTUPOBAHNS;

- onpenensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSbHO-N3MepUTEnbHbIM Npubopam cobnofeHne 3agaHHbIX PEXMMOB MpoLecca
KOHBEPTUPOBAHUS;

- BblObupaTtb Hanbonee ahpeKTUBHbLIA BapnaHT pelleHnst paboTHMKaMM NOCTaBMNEHHbIX 3aady C y4eToM
BO3MOXXHOCTEWN, PECYPCOB, PUCKOB

WIMK-1.4.1: 3HaeT:

- NIPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMWN U TEXHOSOMYECKME MHCTPYKLUMM NpoLiecca KOHBEPTUPOBAHMS;
- TpeboBaHNs CTaHOAPTOB M TEXHUYECKUX YCINOBUI, NpeabsBrnseMble K NPOAYKLUMK, BbiMyCKaeMOW y4acTKOM
KOHBEPTMPOBAHWS;

- 3Ha4YeHUs NpedenbHO A0NYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arpsi3HSIIOLLIMX BELLIECTB B OKPY)KaloLLYO Cpeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoAcTBa, Tpyaa v ynpasrneHus

NIMK-1.4.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPONS BbIMONHEHNS NPON3BOACTBEHHLIX 3a4aHni 1 cobntogeHns paboTHUKaMM TEXHOMOMMYECKUX UHCTPYKLMIA 1
pernaMmeHTos;

- opraHv3aumy BbINOMHEHUSA paboTHUKaMM TEXHNYECKOro 06CyXMBaHWS, perfnamMeHTHbIX TEKYLUNX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pYAOBaHMSA Ha y4acTke KOHBEPTUPOBaHWS;

- KOHTpons cobnogeHns paboTHUKaMu TPyAOBOM AUCLUMNNMHLI, TPeBOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapHOW,
NPOMBILLMIEHHOW 1 3KONOorMyeckon 6e3onacHoCTm

MK-1.5: Cnoco6eH onpeaensiTb OpraHN3aLMoOHHbIE N TEXHUYECKUE Mepbl MO BbINOMTHEHUIO
NPoOn3BOACTBEHHbIX 3alaHM B OTAENEHUAX OCHOBHbIX Onepaluvii npouecca ruapomMeTanilyprmiyeckoro
NPOn3BOACTBA TAXerNbIX LBETHbIX MeTannos

WIMK-1.5.3: BnageeT HaBbikamu:




- NPOBEPKUN TEXHUYECKOIO COCTOSIHUSI OCHOBHOTO, BCIOMOraTenbHOro 060pyaoBaHns 1 TEXHONOMMYECKo 06BA3KM
arperaToBs rMapoMeTannypriyeckoro NpoM3BoACTBa TSHKENbIX LIBETHLIX METANMOB;

- paspaBoTKM Mep Mo YCTPaHEeHUI0 NepexoasaLmxX U NPOMUNaKTUKe TUNOBLIX NMPUYNH OTKMOHEHWI OT YCTAHOBMEHHbIX
PeXMMOB paboTbl, HEMOMAaAoK U BHEMNNaHoBbIX NPOCTOEB 060PYA0BaHMS;

- onpeaeneHns mMep no npegynpexaeHuio 6paka 1 NoBbILLEHNIO KavecTBa nepepaboTkM NoCTynaLwWwmx B
rmapomeTannypruieckoe Npov3BoACcTBO MaTepuaros;

- NPUHATUA peLleHnit o pexxnMax o6paboTKu NOCTYNUBLLNX B NepepaboTKy LUMXTbI, pacTBOPOB, Nynblbl, IMAPaToB,
CMEeKoB, LINaMoB, 0GOPOTHLIX PACTBOPOB, NMPOMBIBHBIX M CTOYHbLIX BOA, NPOAYKTOB BbILLENa4ynBaHns v
Knaccudgukauuu;

- OpraHu3auUmmn TEXHUYECKU NPaBUIIbHOM KCMyaTaumMmy OCHOBHOIO M BCrioMOraTenbHOro 06opyaoBaHus,
TEXHOJIOTMYECKOMN 0OBSI3KN M KOHTPOSBbHO-U3MEPUTESTbHBIX YCTPOWCTB B OTAENEHUN OCHOBHbIX Onepaumii
rMapoOMeTanyprmieckoro NponsBoACTBa;

- BEAEHUS YYETHOM 1 TEXHONOMMYECKOW JOKYMEHTaUMM Ha BYyMadKHbIX U (MIN) 3MEKTPOHHBIX HOCUTESSIX B OTAENEHWN
rMaopomeTannypruieckoro NponsBoacTea

NIMK-1.5.2: Ymeer:

- ucnonb3oBaTb MHAPOPMALMOHHbBIE TEXHOIOMUN N CPeacTBa A4S aHanM3a U NPoBEeAEHWSI pacyeToB NapameTpoB,
PEXUMOB M MoKasaTenen npowuecca rmapoMeTanslyprmieckoro npon3BoACTBa TSHXKENbIX LBETHLIX METarsoB;

- BblAEPXMBaTb TEXHONMOMMYECKNE PEXMMbI HA 3a4aHHOM YPOBHE MO MOKa3aHUSM KOHTPOSIbHO-M3MEPUTENBHbIX
nNpnbopoB N AaHHLIM aHANM30B;

- KOPPEKTMPOBATL KIHOYEBbLIE NAapaMeTpbl TEXHONOMMYECKMX NPOLECCOB rmapomMeTan-nyprayeckoro npoM3BoacTea
TSDKENbIX LBETHBIX METanNMoB, BMSIOLWME Ha Ka4eCTBO Nofyd4aemMon NpoayKumm;

- yNpaBnsaTb NpoLeccamm rmapomMeTaniypruieckon nepepaboTkn pya U KOHLEHTPATOB TSXKenNbIX LBETHbLIX
MeTarnnoB, NPOMpPacTBOPOB, MPOMbIBHbLIX M CTOYHbIX BOA;

- KOHTPONMpPOBaTb NPABUIILHOCTb HACTPOWKN NapameTpoB TEXHOSIOMMYECKMX arperatoB rmapomMeTaniypruieckoro
Nnpon3BOACTBa;

- BbISABNATb HAPYLLEHMS NPaBUIT SKCNnyaTaumm 1 TEXHUYECKOro 00cnyXuBaHms obopygoBaHms
rMapomMeTanyprmyeckoro NpoM3BoACTBa TSDKENbIX LIBETHBIX MeTasoB

WIMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoxeHue, yCTPOWCTBO, HAa3HayYeHne, MPUHLMN OENCTBUSA, TEXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKK, NpaBuna
obCcnykMBaHuA 1 aKkcnnyaTaumMm rmgpomMeTaniyprmieckoro 0bopyaoBaHus (B TOM Yncne cocyaos, paboTarowmx no
OaBIIEHNEM) 1 TEXHONOIMYECKON apMaTypbl (3anOPHON 1 perynupytoLen apMmaTypbl, CUCTEMbI TPYGONPOBOAOB,
HaCOCHOIO XO3ANCTBA, 4O3MPOBOYHbLIX U MOAAIOLMX YCTPONCTB M MEXAHN3MOB), MPUMEHSAEMbIX KOHTPOSIbHO-
M3MepuTernbHbIX I'IpVIGOpOB, cpeacTtB aBTOMaATUKU U CUTHanmn3auum B otaeneHnn OCHOBHbIX onepau,mﬁ
rmapomeTannyprmyeckoro NpoM3BoacCTBa;

- NPoOn3BOACTBEHHO-TEXHNYECKNE, TEXHOJIOTMYECKMEe NHCTPYKUNN MO Be4EHUIO onepauwﬁ rmapomMeTtannyprm4eckoro
Npon3BOACTBA THXKENbIX LIBETHLIX METANMNOB,

- CNocoObl BbISIBNEHMS U perfaMeHT AEWCTBUI MO YCTPAHEHNIO BbISIBNIEHHBIX HEUCNPaBHOCTEN Y OTKITOHEHWU B
pexMmax paboTbl 00opyaoBaHMA B OTAENEHMN OCHOBHBIX OnepaLuuii rmapomMeTanyprmieckoro npon3BoacTea;

- TEOPUIO Y TEXHOSOTUIO MTMOPOMETATYPrn4ecKoro NPon3BoACTBa TSXKENbIX LBETHBIX METAIIIOB;

- MIHCTPYKUUM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM OparoLeHHbIX METanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKALLMX AparoLUeHHble
mMeTannsbl;

- TpeboBaHNs OXpaHbl Tpyaa, NPOU3BOACTBEHHOW CAHUTapUK, NPOMBbILLITEHHOW, 3KONTOMMYECKON, NOXapHOW 1
XMMUYeCKon 6e30nacHOCTM B OTAENEHNM OCHOBHbIX Onepauuin rmgpomeTaniyprmyeckoro npon3BoacTaa.

MK-1.6: Cnocob6eH opraHM3oBaTb paboTbl pPabOTHUKOB OTAENIeHU OCHOB-HbIX ofepauun npouecca
rmapomMeTanslypruyeckoro Nnpon3BoACTBa TAXeNbIX LBeTHbIX MeTannoB

WIMNK-1.6.2: YmeerT:

- onpegensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSbHO-N3MepUTENbHBIM Npnbopam cobrnogeHne 3agaHHbIX PEXMMOB Ha
arperatax oTAeneHus rmgpomeTanyprmieckoro npou3BoacTBa;

- OLEHMBATb PUCKN 1 onpenenaTb Mepbl No obecneyeHnto 6e30nacHOCTU TEXHOOMMYECKMX MPOLIECCOB B OTAENEHNN
rmapomeTanyprmyeckoro Nnpom3BoaCcTea

WNIMK-1.6.1: 3HaeT:

- MPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKMNE N TEXHOMOMMYECKNE UHCTPYKLIMKN, TEXHONOMMYECKUE KapThl, pernamMmeHThl,
perynupyoLLme nopsaok U npaeuna BedeHus NpoLeccoB B OTAENEHUM MMAPO-MeTannypruiyeckoro nponu3BoacTea;

- (bM3nKo-XMMUYecKme NpoLiecchl, MCNoNb3yemMble B rMAPOMETaNyprryeckom Npon3BoacTBe THXKENbIX LUBETHbLIX
MeTansnos;

- UIHCTPYKUMM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPoAyKTOB, COAEPXKaLLMX AparoLUeHHble
MeTann.l;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoAcTBa, TpyAa M ynpaeneHus B rmapoMeTanypruieckoM Npon3BoacTBe;
- OCHOBbI MEHE)KMEHTA N KOPNOPATUBHOW 3TUKKN, MPUHLMMbI NOBLILLEHWUSI KA4eCTBa TPYAO0BOWN XN3HU KONMeKT1Ba

MIMK-1.6.3:

BnapeeT HaBbikamu:

- KOHTPOISI BbINOSIHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHui 1 cobnogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKUX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- KOPPEKTMPOBKN AENCTBUIA PAabOTHUKOB MPU OTKIMOHEHUSIX U CO0SIX B BEEHUN OCHOBHbIX OnepaLuin npolecca




NPOU3BOACTBA TAXENbIX LIBETHLIX METaNOB,;
- KOHTpons cobntogeHns paboTHUKamu TpeboBaHMIM OXpaHbl TpyAa, NOXapHOW, MPOMbILLIIEHHOW, XUMUYECKON U
akonornyeckon 6esonacHocTu

YK-1: CnocobeH ocyLecTBNATbL NOUCK, KPUTUUYECKUN aHaNN3 U CUHTe3 MH(hopMauum, NPUMEHATb
CUCTEMHbI NoAxoA ANA peleHUs NocTaBleHHbIX 3aaay

NYK-1.1: HaxoguT u aHanuanpyeTt nMmetoLLyoca nHopmMaLumio Ans peLleHus nocTaBneHHbIX 3agaq

NYK-1.3: AHanusupyeT npeanaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U He4oCTaTKOB

NYK-1.2: Npegnaraet nyTu pelweH1s 3agaqm Ha OCHOBE CUCTEMHOrO noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpeaenAaTb Kpyr 3agay B paMKax NoCTaBNEeHHOM Lenu un BbIGVIpaTb onTumManbHbIle
cnocobbl ux peweHna, ncxoga m3 p,eﬁCTBVIOMMX npaBoBbIX HOPM, UMeHLLNXCcA pecypcoB U orpaHquHMﬁ

NYK-2.1: OnpegensieT cpoku, pecypcbl, UCMOMHUTENEN AN pelleHns 3agayum

NYK-2.3: TpoBOANT TEXHMKO — SKOHOMMYECKOE 0BOCHOBaHWE, aHanM3npyeT afekBaTHOCTb NPUHUMAaEMBbIX peLLeHNi
C y4eTOM [ENCTBYIOLLUX NPaBOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumanbHble cnocobbl peLleHns 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLecTBNATL A4ENOBYI0 KOMMYHUKaLUIO B YCTHOM U MCbMEHHOW dhopmMax Ha
rocynapcTBeHHOM a3blke Poccuickon ®enepaumm u MHOCTpaHHOM(bIX) si3bike(ax)

NYK-4.1: BoiGnpaeT KOMMyHUKATUBHbIE TEXHOMOMMN OBLLIEHMS HA FOCYAapCTBEHHOM Y MHOCTPAHHOM Si3blkax

NYK-4.3: BeinonHAeT nepeBo NpodeccroHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) Ha rocyAapCTBEHHbIV S3bIK U
obpaTHo

NYK-4.2: OcyluecTBnsieT AeNOBYH NEPENNCKY Ha rOCYAapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM Si3blkax

YK-9: CnocobeH ucnonb3oBatb 6a3oBble gedeKTonornyeckme 3HaHusi B couuanbHoOn U npodeccuoHanbLHon
ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble AedeKTornormieckne 3HaH1s BO BCexX cpepax AesaTenbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYeT AebeKkTonormyeckme 3HaHuns

NYK-9.2: BbibrpaeT MeToabl U NpUeMbl OLIEHKM NpodeccMoHarnsHom cpeabl

B pe3ynbTaTe 0cBOEHUS AUCHMIJIMHBI (MOIYJIS1) O0Y4AIOUIUICS H0/KEH

3.1 (3HaTh:

3.1.1| 1. Teoputo u MPaKTHKY MOITy4YEHHUs YEPHBIX METAIIOB.

3.1.2 | 2. OcHOBHBIE TEXHOJIOTHUYECKHE MPOIECCHI IIPOM3BOACTBA YyTyHA U CTANN.

3.1.3 | 3. TexHONOTHYECKHE POIIECCHl B METAJUTYPTUN B MaTepraiooOpaboTKe.

3.2 | YMeTh:

3.2.1 | 1. BeiOupaTh METO/IbI OIICHKU XapaKTEPUCTHK MpoILecca IIOTyYeHUs] YePHBIX METAILIOB.

3.2.2| 2. Onpenensate 1enaH, 00beKThl, 00beMbI paboT MO TEKYLIEMY IPOU3BOJCTBY, IPOBOAUTH TEXHOJIOTHIECKUE PACUETHI IO
JIOMEHHOMY M CTaJICTUIaBUIBHBIM ITPOLIECCaM.

3.2.3 | 3. OcywecTBasITh U KOPPEKTUPOBATH TEXHOJOTHUECKUE MTPOLECCH] B METAJUTYPIHU U MaTepuanoodpadoTke.

3.3 | Bragern:

3.3.1| 1. HaBblkamMu UHTEpNpETALUY PE3YIBTATOB OLICHKH XapaKTEPHCTUK IIPOLIECcCa IOIy4YEHHs YEPHBIX METAIUIOB.

3.3.2 | 2. HaBbikamu pa3pabOTKH, COTJIACOBAHUS U YTBEPIKACHUS paboueii TOKYMEHTAIUH IS TIPOBEJCHUS TEXHOIOTHISCKHX
IIPOLIECCOB MTPOU3BOCTBA UyTyHA U CTAJIH, COOMPATh, 00padaTHIBATE U aHATU3UPOBATH NCXOTHYIO HHPOPMALHUIO 110
TEXHOJOTHYECKUM IIpoIieccaM U 000pYIOBaHHUIO pa3pabaThIBaTh IPOrpaMMy MEPOIIPUSTHI 110 yIYYIICHUIO

3G GEKTUBHOCTH CYIIECTBYIOIINX TEXHOJOTHUECKUX MPOIIECCOB.

3.3.3 | 3. HaBbIkamMu OCYIIECTBICHHUS U KOPPEKTUPOBKH TEXHOJIOIHYECKUX MPOIECCOB B METAJUTYPTHH M MaTepUaioo0paboTKe.

4. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE JUCLHUILIMHBI (MOAY.JIST)

Kon HaumenoBanue pasnesos u Tem /Bua | Cemectp / | Hacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | Hute | IIpumedanue

3aHATUSA 3aHATHS/ Kype 107078 aTypa | pCbl | PaKT.

Paznen 1. [Ipodaenune. U3menbuenue.
I'poxouenne. Knacenpuxanus




1.1

OCHOBHBIC MUHEPAJIBI KEIC3HBIX PYI,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKeNe3HBIX pya. Croco0bl  TEOpHH
npobruenust. Tumel ApOOUITOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
U3MeIbUCHHs. TUIIBI TPOXOTOB,
knaccuduxatopos. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




1.2

OCHOBHBIE MUHEPAIBI KEJIE3HBIX PY/I,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKeNe3HBIX pya. Croco0bl  TEOpHH
npobruenust. Tumel ApOOUITOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
n3MennbueHHs. THITBI TPOXOTOB,
knaccuduxaropos. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 2. Marderuzupyromuii 00:xkur
JKeJIe3HBIX pyld. O0oramenue
JKeJIe3HBIX Py Pa3INYHBIMU
crnocodaMu. YcpeaHeHue pya




2.1

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




2.2

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 3. OxkyckoBaHue: IPOU3BOACTBO
arjoMepara, MeTaUIypru4ecKux
oKaTblIlIeil, OpUKeTOB




3.1

3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OKOMKoOBaHue, 00:xur. CriocoOsl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
nponecca. [Ipon3BoacTBO
METAJUTYPTrHUECKUX OKATHIIIEH U
OpUKETOB.

/Jex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3
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3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OKOMKoOBaHue, 00:xur. CriocoOsl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
mporiecca.

[Ipou3BOACTBO METAILTYPTUIECKUX
OKaThIIeil 1 OPUKETOB.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 4. Ilpoussoacreo
METALTYPrH4ecKoro Kokca




4.1

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




4.2

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 5. /[Bu:keHNe IIMXTOBBIX
MaTepPUAJIOB U Ia30B B JOMEHHOI meuun




5.1

JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
KosrorHuke. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3
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JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
konomHuke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 6. ®u3nKo-XxuMHYECKHE
OCHOBBI H KHHETHKA BOCCTAHOBJICHHS
OKCHJIOB 7eJie3a H IPYIrUX 3J1eMEeHTOB.
Hayrnepo:xupanmue sxkeje3a u
o0pa3oBaHHe YYTyHa




6.1

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
IpyTUX dJieMeHToB. [ToHATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTEJBHBIX MpoIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




6.2

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
IpyTUX dJieMeHToB. [ToHATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTENBHBIX TporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 7. Ilpoueccsl, nporekauue B
ropHe 1oMeHHo# neyu. Cnocodbl
HHTEHCH(PUKAIIMT TOMEHHOTO
npoiecca




7.1

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHoH neun. CTpoeHHe 30HbI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crioco0B! HHTCHCU(DHKAIIN TOMEHHOTO
npolecca: HarpeB IyThsl; YBIaXXHCHUE
BOJISIHBIM ITAPOM, ITPHUPOAHBIM Ta30M,
kucnopoaom, [TY T, komOnHMpOoBaHHOE
nytee. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




7.2

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHoH neun. CTpoeHHe 30HbI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crioco0B! HHTCHCU(DHKAIIN TOMEHHOTO
npolecca: HarpeB IyThsl; YBIaXXHCHUE
BOJISIHBIM ITAPOM, ITPHUPOAHBIM Ta30M,
kucnopoaom, [TY T, komOnHMpOoBaHHOE
nytee. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznea 8. Kinaccnpuxauus craseii no
Ha3HAYeHHI0 ¥ BellIaBke. IIInxToBLIE
MaTepHuabl CTAJIENIABHIbHBIX
NMpoueccon




8.1

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJICTUIAaBIIILHBIX MIPOIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




8.2

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJIeTUIaBIIILHBIX TIporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 9. lll1aky B cTajlemJiaBHJIbHBIX
npoueccax. OkucJIUTeNbHbIE U
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUH MIPH
BBIIIABKE CTAJIHN




9.1

HcTounnku o6pa3oBaHus IUIAKOB, POJIb

IIUTIAKOB B CTAJICIIABUJIBHBIX IIpOLECCax:

OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jp. 3neMeHTOB. CriocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.
/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




9.2

Hcrounnku 0Opa3oBaHus IIAKOB, POJIb
[IUTAKOB B CTAJICTIJIAaBWIIBHBIX MTPOIIECCaX:
OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jp. 3neMeHTOB. CriocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 10. BolniaBka cTaju B
JIYrOBBIX CTATeNIABHIBHBIX U
THTEJILHBIX Meyax




10.1

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miasku B JICII. CriocoObt
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX
JCII. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




10.2

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miasku B JICII. CriocoObt
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX
JACII. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




10.3

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus miasku B JICII. CriocoObt
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JCII. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 11. BelniaBka cTajim B
MapTEHOBCKHX MeYax U KHCJIOPOIHBIX
KOHBEpPTOpax




BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
3JIEMEHTOB 110 X0y IutaBku. CrocoOs!
CHIDKEHMS] SHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOU
KOHBEPTEPHOI IIaBKe.

/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




11.2

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y Tu1aBKH. CrIoCcOObI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU riaBke. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




11.3

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y Tu1aBKH. CrIoCcOObI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU aBke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 12. PasnuBka craau B
u310:kHULBI. CTpoeHUEe CIINTKOB
(cOKOITHO#, MOJTYCTIOKOITHOIA,
KUNALIeH cTajim)




12.1

Kpucrammmzanus ctany B H3JI0)KHUIAX
(>KUAKOTEKy4YeCTb, ycaKa, TUKBALKS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOM,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
M3NMOXHULBL. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




12.2

Kpucrannmmsamnus ctanu B U3I0XKHHAIAX
(>KUIIKOTEKy4eCTh, yCaaKa, TMKBAIHS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOM,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
n3noxHULBL. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 13. PazauBka craau na MHJI3




13.1

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu Ha MHJII3. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




13.2

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu va MHJI3. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 14. BHeneuHble ¢cnnoco0bl
paduHUpoOBaHMS KUIAKOH CTAIN




14.1

DU3NKO-XUMHYIECKUE MTPOLECCHI IPU
padUHUPOBAHUHM JKHJKOTO MeTajlia B
KoBe. [IpenMy1iecTBa BHENEYHON
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie
cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:
MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
IIIaKaMH, IPOIyBKa HHEPTHBIMHU ra3aMH,
KOMOMHUPOBaHHAs MIPOAYBKa.
Bakyymmupoanue xuakoif cramm. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




14.2

OU3UKO-XUMHUYECKHE POLECCHI TIPH
papUHUPOBAHUH JKHUAKOTO METalja B
xosie. [IpeumyiecTBa BHENEUHOM
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie

cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:

MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
LIIJTAKaMH, TIPO/IyBKa HHEPTHBIMH r'a3aMHu,
KOMOWHMPOBaHHas TIPOJyBKa.
BakyymmupoaHnue sxunkoit cramm. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 15. CoppemeHHbIe
MeTaJUTyprudeckue MUHH 3aBO/IbI.
JInTeiiHO-NIPOKATHBIE KOMILJIEKCHI




15.1

CoBpeMeHHbIE METAJUTYPIrHYeCKHe MUHU
3aBOJbI B YePHOW METAJUTYPTHU UX
MPEUMYILECTBA K OCHOBHBIE
0COOCHHOCTH: CHIKEHHE KalTUTaIbHBIX,
9HEPro3arpar, BpeJHBIX BEIOPOCOB,
HOBBILICHHE KAYECTBA META/LIa U
PBIHOYHOH KOHKYpeHIHH. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

J1.1
1.2
J1.3
JI1.471
2.1
2.2
J2.3




15.2 CoBpeMeHHbIE METAJUTyprUUeCKie MUHH 7 1 UIIK-1.1.1 | JI1.1 0
3aBOJIbI B YEPHOI METAJUTYPrHH UX HIIK-1.1.2 | JI1.2
NIPEUMYIIECTBAa U OCHOBHbBIE UIIK-1.1.3 | JI1.3
O0COOCHHOCTH: CHUKCHHE KAMUTATbHBIX, UIIK-1.2.1 | JI1.4J1
9HEpro3aTpart, BpeIHBIX BEIOPOCOB, HIIK-1.2.2 2.1
MOBBIILIEHUE KayecTBa MeTajliia U HIIK-1.2.3 | JI2.2
pBIHOYHOH KOHKYpeHImu. /Cp/ UIIK-1.3.1 | JI2.3
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
UIIK-1.6.2
HUIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
HOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

4.1 O6pa3oBaTebHbI€ TEXHOJIOTUH

5. KOMIIJIEKT OHEHOYHBIX CPEACTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPCIACTB 110 JUCIUITIINHE, COCTO}IHIPIfI 13 MaTEPUAJIOB IJId TCKYIIETO KOHTPOJIA U IMIPOBEACHUA
HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTalluu o6yqa101m/1xca, BKJTIOYas MOPSA0K IPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUSA
PE3YyJIbTAaTOB HpOMC)I(yTO‘{HOPII aTTeCTallui U KPUTEPHUHN BBICTABJICHUSA OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCIHUIIIINHBI.

6. YHAEBHO-METOJUYECKOE 1 THO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE JTUCIHUIIJIMHBI (MOJY JIA)

6.1. Pekomenayemas jquteparypa

6.1.1. OcHoBHas JIMTepaTypa

ABTOpBI, COCTABUTEIH | 3ariaBue | W3narenscTBO, rofg | On.aapec




ABTOpBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue W3paTenscTBO, TON On.aapec
JI1.1 | boituenko M. C. HenpepriBHas pa3nuBka cranu Mocksa: https://biblioclub.ru/in
T'ocynapcTBenHoe dex.php?
Hay4YHO-TeXHHYecKoe |page=book&id=21382
U3JaTeIbCTBO 3
JUTEPATYPBI IO
YEpHOU U LIBETHOU
Meramurypruu, 1957
JI1.2 | Banepuyc ., Koppurun | Mertamryprus 4yryHa Canxkr-IlerepOypr: https://biblioclub.ru/in
B. Tunorpagus dex.php?
Hocadara Orpusko, page=book&id=22058
1862 1
JI1.3 | bwimm O., ®aneeB A. | [Ipon3BOACTBO YyryHa: MpaKTHUECKOE TOCOOHE Mocksa: Tun. 1.H. https://biblioclub.ru/in
Kymnepesa u K°, dex.php?
1900 page=book&id=22094
4
JI1.4 | Tatapuenko /1. M. Mertamyprus 9yryHa, Jele3a U CTaJd B Mocksa, Jlennnrpana: | https:/biblioclub.ru/in
00MIeJOCTYITHOM U3JI0KEHUH OObenuHeHHOE dex.php?
Hay4yHO-TeXHHYeckoe |page=book&id=22261
HU3/1aTEJILCTBO 6
(Mockga), 1932
6.1.2. Jlono/HUTEILHAS JINTEPATypa
ABTOpBI, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 |burees B. A., BioBun | OCHOBBI METAJUTyprHYECKOTO TIPOU3BOICTBA Canxkr-IlerepOypr: https://e.lanbook.com/
K. H., Konokons1ies Jaus, 2017 book/90165
B. M., Canranuk B.
M.
JI2.2 |Tapoct A. 1., JKene3oyriaepoaucThie CIUIABBI: Munck: benopycckas | https:/biblioclub.ru/in
Bonuenko A. B. CTPYKTypooOpa3oBaHHE U CBOHCTBA! Hayka, 2010 dex.php?
MoOHorpadus page=book&id=14243
3
JI2.3 |Imaxos I C. UyryHbl: METOIMYECKUC YKa3aHUS: Hwxunit Hosropo: https://biblioclub.ru/in
METOIIYECKOe Tocodue Hwxeropoackuit dex.php?
rocyapCTBEHHBII page=book&id=42722
APXUTEKTYPHO- 8
CTPOUTEIIHHBIN
YHUBEPCHUTET
(HHT'ACY), 2010
6.3.1 I[lepevyeHnb MPOrpaMMHOro odecrevdeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 TlepeueHb MHGOPMANMNOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | KoHCYIBTaHT-IIIIOC
6.3.2.2 | EnnHOE OKHO #OCTyTa K HHPOPMAIMOHHBIM pecypcam
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIHUIIJIMHBI (MOAYJISI)
Ayn. Ne Hasnauenne OcHalleHue
YuebHas ayUTOpHUs TUTS
MIPOBEICHUS 3aHATUH | Y4eOHble MecTa, 00OpyZOBaHHbIE OJOYHON MeOeNbl0 ¢ pacloyioKeHHEM
JEKIMOHHOTO W CEeMHHapCcKoro | amdurearpom. Pabouee MecTo mpenomaBaTelss B COCTaBEe CTON, CTYJ, TyMmOa,
300 THIIA, KypCOBOTO IPOCKTHPOBAHUS | TPMOYHKA, KOMIIBIOTEp MpenojaBaTeist ¢  JOCTYIIOM B  HHTEPHET,

(BBITIONIHEHHUST  KyPCOBBIX  pabor),
TPYNIOBBIX U  HMHAUBUIYalbHBIX
KOHCYJIbTalluH,
KOHTPOJISL ¥ IPOMEKYTOTHOH

TEKYIIETO

HMHTEpaKTUBHAsA JOCKa ¢ NMPOoeKTOpoM. MoropusoBaHHbIi 3kpaH IloTonounsle
NOBOPOTHbIE  Kamepbl.  JlokymeHT-kamepa.  HacTombHbIH ~ MHKPOQOH.
3ByKkoBas cucrema. MapkepHas ocKa.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213823
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220587
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220944
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222616
https://e.lanbook.com/book/90165
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142435
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427228

Hacocsl BakyyMHBIE, TEPMOCTAaThl, MIKa() CYIIMIbHBIH, Ja0OpaTOpPHBIC BECHI
JNIEKTPOHHBIE M MEXaHWYECKHE, CTOJ JUIA JTaOOpaTOPHBIX BECOB, aHAIN3ATOP
I(PaKIINOHHBIH, mKagel 1abopaTOpHEIE, MeJbHULA GucepHast
nabopaTopHas, MeIIaJKH J1IabopaTopHbIE, CTOJIBI -MOMKH J1abOpaToOpHBIE,
HACOCHl  IEPUCTAIBTHYECKHE, OKCTPAKTOp, YCTAaHOBKA  3JIEKTPOJIU3HAS
nabopaTopHas, IIelikep  J1abOpaTOpHBIN, MeEJbHHAIA  AHATUTHYECKAs,
aHaNIM3aTOp BJArW, peakTop M3 crekiaa Oopcunukar.l kyO.AM, peakTtop u3

JlabopaTopust rTUIPOMETAILTY PrUH

- TIpoBeACHWE  JTADOPATOPHBIX
pabor mo  XuUMHH,  XHUMHH
METaJJIOB, Ul BCEX HAMpPaBJICHHIA
nogroroBku B TY  VYIMK B

J1406 coorBercteun ¢ ®IrOC BO. A 2
cTekna Oopcuimkar. 3 KyO.nMm, OaHs nabopaTopHas, YCTPOWCTBO CYIIKH
TaK¥Ke o POGUIEHBIM N o
71a00paTOPHON TOCYIIBI, MYJIBTHUMETP, aclUpaTop CHIBGOHHEIA, mpudop ph-
JUCLUIIMHAM ~ Y4e0HOro  IIaHa
MeTp, Kommpeccop, mnpubop ph-merp, HOHOMep, NPHOODP INIEKTPOIH3A
TIOJTOTOBKH 0akaaBpoB u .
pacTBOPOB cojeH, INTAaTUBBI Al MPOOHMPOK, KAIOPHUMETpP C HarpeBaTeneM,
MarucTpoB Kagenpsl
Me Ty TEPMOMETPHI, IUTUTKAa JlabopaTopHas, peTYIATOp HampsDKeHHs, OJOK
ypruA. MUTaHUS,  XOJIOMWIBHUK  JaOOpaTOpHBIA,  apeoMeTpbl, HaboOp  CHT,
aKBaJUCTUIIIISITOP, MEIIbHUIIA 3€PHOBAsI Jab0paTOpHasl.
VueOHas ayauTopus Juist
MIPOBEICHHS 3aHATHI

VYuebuble MecTa (CTONBL U cTyNbs). Pabouee MecTo mpemopaBaTelisi B COCTaBe
croi, cryin, TymOa. Kommbrorep mpemojaBarenss ¢ JOCTYIIOM B HHTEpHET,
MHTEPaKTUBHBIH IIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKepHOU JIOCKOH.
MoTtopu30BaHHBIN 9KpaH € MOTOJOYHBIM INpoekTopoM. [loTonmounas kamepa.
Hoxymenr-kamepa. HactoneHbli MUKpO(hOH. 3ByKOBast CHCTEMA.

JNEKIMOHHOTO M CEMHHApCKOTO
THIA, KypCOBOI'O IMPOCKTUPOBAHHS
(BBITIONTHEHHUSI  KypCOBBIX pabor),
TPYNIIOBBIX W WHJAWBUAYATLHBIX
KOHCYJIbTaIUH, TEKYILEro
KOHTPOJISL i TIPOMEKYTOYHOM

225

VYuebHast ayJuTOpHs Juist
MIPOBEACHUS 3aHATHH
JEKIUOHHOTO M CEMHHAPCKOIro
TUMA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHHS
(BBITONTHEHHUST  KYPCOBBIX  pabor),
IPYNIOBBIX U HHAWBUAYAIIbHBIX
KOHCYJIbTallui, TEKYLIETro
KOHTPOJISL U IPOMEKYTOYHOM

VYueOHBIe MecTa (CTOJNBI U CTYINBs). Pabodee MecTo mpemnoaaBaTesst B COCTaBe
cToi, cTyn, TymOa. KommproTep mpenomaBaTens C IOCTYIIOM B HHTEpHET,
naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
npoekropoM. Ilotonounas  kamepa. [loxymeHnrt-kamepa. HactonbHbli
MHUKpo(OH. 3ByKOBas cUCTEMa.

228

8. METOANYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIIUXCS IO OCBOEHUIO JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

Meroanueckue ykazaHust 171 00y4aromuxcst 0 OCBOCHUIO JIMCIIUILIMHBI

1. Vzy4enue pabouei mporpaMMbl JUCIUTIIMHEL.

2. Ilocemienue U KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIMH.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MIPAKTHUCCKUM 3aHATHSIM.

4. V3yuenne OCHOBHOM M JOMOJIHUTEIILHON JIUTEPaTypbl, HHTEPHET-UCTOYHNUKOB.
5. BrimorHeHUE BCEX BUIOB CAMOCTOSITEIIEHOM PaOOTHI.

OddexTrBHOE OCBOCHHE TUCIHUIUIMHBI IPEAIIONATaeT PEryJIsipHOE TOCEIIEHHE BCEX BUAOB ayIUTOPHBIX 3aHATHIL, BBINOJIHEHUE
IUIaHa CaMOCTOSITEILHON pabOThI B TOJTHOM 00bEME U MPOXOXKACHNUE ATTECTAllUH B COOTBETCTBUH C KJICHIAPHBIM Y4eOHBIM
rpapuKoOM.

CTyzneHTy PeKOMEHIyeTCsl 03HAKOMHTBCS CO CIIMCKOM OCHOBHOMU M JIONOJIHUTEIBHOM uTepaTypsl. JlocTyl K HHGOPMAIIMOHHBIM
pecypcaM OMOIMOTEKH 1 HH(POPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM CHCTeMaM ceTH "VHTepHeT" OpraHu30BaH B YUTAIEHOM 3ajIe ONOIHOTEKN
co craroHapHsIx [I19BM, mu6o ¢ muaroro II9BM (HOyTOyKa, IIIaHIIETHOTO KOMIIBIOTEPA MM MHOTO MOOMIIEHOTO yCTPOIiCcTBA)
HOCPECTBOM OECIIPOBOIHOIO OCTYIIA IPU aKTHBALMK HHANBUAYAIBHOH YUETHON 3aIHCH.

3aIIaHI/I$I 1 MECTOANYCCKHNC YKa3aHUs K BBIITOJTHCHHUIO na6opaTopHHx pa60T COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBUU C pa60qel71 HpOFpaMMOfI
JUCHUIUTMHBI METAJIITYPIrud Y€PHBIX METAJIJIOB MPEACTABICHBI B YMK JUCIHUIIINHBI.

JlaGopaTopHBIi MPaKTUKyM HampaBlieH Ha YriTyOJIeHHOE H3YYCHHE TEOPETHUSCKOTO MaTeprala U Ha MpuoOpeTeHHe YMEHHUSI,
HaBBIKOB U OITBITa MPOBEJICHNUS IKCIIEPIMEHTA, aHaIN3a U 00pa0OTKH €To Pe3yIbTaToB.

C 1eTbI0 OLICHKH YPOBHS OCBOCHHS MaTepHaia 0 KaXI0H JJabopaTopHO# paboTe COCTaBISACTCS OTYET, HA OCHOBaHHH KOTOPOTO
MPOBOJUTCS 3aITa JabopaTOPHOH PabOTHIL.

MeTO,Z[I/I‘{CCKI/IC PEKOMCHOAWHN K OpraHU3alllii 1 BBIIIOJTHCHUIO CaMOCTOSATEIbLHON pa6OTLI COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBUU C pa60qel‘/’1
nporpaMMoﬁ JAUCHUIIIIMHBI MCTAJUTYPIryUsl YEPHBIX METAJIJIOB MIPEACTABJICHBI B YMK JUCIHUIIIINHBI.

CamocrosiTenbHast paboTa CTYJIEHTOB BKIIIOYAET OCBOCHUE TEOPETHUECKOI0 MaTepyaa U MOJArOTOBKY K 3a4eTy.

MCTOIU/I'-ICCKI/IC PEKOMCHOAINH 10 OpraHru3anun O6paBOBaT€JIBHOl"O mnponoecca st O6y‘I€HI/I}I HWHBAJIMAOB U JIUI] C OTPAHNYCHHBIMHA
BO3MOXXHOCTAMM 310POBbA:

HpI/I H€O6XOZ[I/IMOCTI/I nmporpamMmma JUCHUITIMHBI MOXKET OBITH aZaliITUpOBaHa I HHKIIFO3UBHOI'O 06y‘I€HI/I$[ HWHBaJIMJIOB U JIUIT C
OIrpaHNUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBBS C Y4ETOM 0COOEHHOCTEH UX HCI/IXO(i)I/ISI/I‘-IeCKOFO pa3BUuTHA, UHIUBUIYAJIBHBIX




BO3MOKHOCTEH U HEOOXOJUMBIX CHEIUABHBIX YCIOBUH UX 00yUeHUS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTYACHTOB C OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO UCIIOJIB30BaTh alalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUU.

JIJig CTYZICHTOB C OIpaHHYEHHBIM CITYXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX NUAAKTHYECKIX MATEPHAIOB (KAPTOYKH, PUCYHKH, ITMICEMEHHOE OTIMCaHUe, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIeHHsI TOCTAaBICHHON 3a/1a4H;

- HCTIOJIb30BaHHE BHICOMATEPHAIOB, KOTOPHIE Jal0T BO3MOKHOCTh MOHATH TEMY 3aHATHS H OCYLIECTBUTH KOMMYHHUKATHBHBIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE MIPOCKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JL7st CTYICHTOB C OTPAaHUYEHHBIM 3PEHHUEM:

- UCTIOJIb30BaHKE (PUIBMOB C BO3MOKHOCTBIO BOCIIPHSTHS Ha CIIyX JaBAEMOM B HUX HH(QOPMAIIUH IS [TOCIIEAYIOIIETO ¢€
00CyKIeHus;

- UCTIOJIb30BAHUE Ay IHOMATEPUAIIOB [0 M3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIUMCS Ha Kadepe;

- UHJMBHUyalbHOE OOIICHHUE C IPENOoAaBaTelieM 10 H3y4aeMOMy MaTepHaiy;

- TBOPYECKHUEC 3aJaHUA 10 N3YyIACMbIM TEMaM WJIN 110 JIMYHOMY KEJIaHUIO C YUCTOM MHTEPECOB 06yl1aeMoro.
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