yupeskIeHue BbICIIEero 00pa3oBaHus

- HerocynapcrBeHHOe 4YacTHOe 00pa3oBaTe/ibHOE
N
«Texuuuecknit ynusepcurer Y ['MK»

opBUNA Ca
, pob! 0,

' ,w“"'“ll'i'iooa%o
oo ~y,

a
«

S+ O
°
6 » -

“omoms "

0)4

\. Jlanuu

29.06.2021

PABOYASA ITPOI'PAMMA JTUCHUIJINHBI

OCHOBbI TEXHOJIOI'MH ITIOJYYEHUSA U
OBPABOTKU METAJIJIOB
MeTajuryprusi YepHbIX METAJJIOB

3akperiena 3a kadeapoi MeTaJIypruu
VY4eOHsIi mraH Hampasnenne 22.03.02 Metammyprust IIpodmns moarotoBkn "MeTtauryprust IIBETHBIX
MeTasoB"
Krammpuxarms O0axanaBp
®dopma 00ydeHus ouHast
OO0mas Tpya0eMKOCTh 23ET
Yacos 1o y4eOHOMY IIIaHy 72 Busl KOHTpOIISL B ceMecTpax:
B TOM YHCJIC: 3a4eThl 7
ayJIUTOPHBIE 3aHATHS 42
camocToATeNbHas paboTa 21

4acoB Ha KOHTPOJIb 9



Pacnpene.ﬂeﬂne YacoB JMCHHUILIMHBI IO CeMeCTpam

Cemectp
(<Kypc>.<Cemectp | 7 (4.1)
Ha Kypce>) Hroro
Henens 13 5/6
Bun 3ansTuit VI | PIT | VII PIT
Jlexuuu 28 |28 |28 |28
JlaGopatopusbie 14114 |14 | 14
Uroro ayn. 42 142 |42 |42
KonraktHas pabora |42 [42 (42 [42
Cam. pabota 21121 (21|21
Yacel Ha KOHTPOJIb 9 19 (9 |9
HUroro 72|72 7272




Pa3paboTunk nporpaMmsr:

KaHO. mexu. HayK, 0oy. Kageopwl, bpamrosckuii Eezenuti Braoumuposuy

Pabouas nmporpamMma JUCIUILIHHBL
MeTa/uTyprusi Y4epHBIX METAJLJI0OB

paspaborana B coorserctBun ¢ ®PI'OC BO:

®denepalbHbIN rOCYJAPCTBEHHBINA 00pa30BaTENbHbII CTAHAAPT BBICIIETO0 00pa30BaHus - OaKalaBPHAT 110 HANPABICHHIO OATOTOBKU
22.03.02 Metayutyprust (npuka3 Munooprayku Poccun ot 02.06.2020 1. Ne 702)

COCTaBJICHA HA OCHOBAaHMH YIeOHOTO IIaHa!
Hamnpagsnenue 22.03.02 Metamtyprust [Ipoduis moarotoBku "MeTayutyprisi IBETHBIX METAIOB"
YTBEPKICHHOTO YUYE€HBIM COBETOM By3a oT 29.06.2021 nmpotokon Ne 7.

Pabouas nmporpamma ooOpeHa Ha 3aceJaHUH KadeIpol

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuyeckoro coBera yuusepcurera ot 15.04.2021 r. Ne 3
3aB. katenpoii Jlebenp A.b., 1-p TexH. HayK



1. IEJTA OCBOEHMSI IV CLHUILJIMHBI (MOY.JIST)

ChopmupoBats y 00ydaronmxcs HeI0CTHYI0 CHCTEMY 3HaHHH H OHIMAaHHS TEXHOJIOTHYECKUX IPOIECCOB IIPOM3BOACTBA IyTYHA,
BBIMIJIABKH, BHETIEYHOH 00paOOTKU U Pa3IUBKU CTAJIH.

1.1 3agaumn

TIporecc n3ydeHus: TUCIUIUIMHBI HAMpaBieH Ha (OPMUPOBAHHE CICAYIOMINX KOMIIETEHITHIA:

-TOTOBHOCTbH COUYETATh TEOPHIO U MPAKTUKY JJISl peUICHHs] HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CTIOCOOHOCTH MPUMEHSTH B IPAKTUIECKOH EATETHHOCTH MPUHITUITEI PAIIMOHATBHOTO UCTIOIH30BaHUS MPUPOTHBIX PECYPCOB U
3alUThl OKPYXKAIOIIEeH Cpeibl.

2. MECTO JUCIIMITIJINHBI MOAYJISA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBbHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.0.10

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTEI1bHOM OATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 [ ObopynoBaHHE THAPOMETAILTYPIHIECKUX 3aBOJIOB

2.1.2 | ObopynoBaHHE THPOMETAITYPIHIECKHX 3aBOIOB

2.1.3 | IlpoexkTupoBaHue U JOIMCTUKA TEXHOJIOTHYECKUX IPOLIECCOB

2.1.4 | TeopeTHueckre OCHOBBI HOBBIX MUPOMETAILTYPIHYECKUX MPOIIECCOB

2.1.5 | Teopust TUAPOMETAILTYPIUICCKUX MIPOLIECCOB

2.1.6 | Teopust MeTaILTyprUU€CKUX MPOLIECCOB

2.1.7 | Teopust akcriepuMeHTa

2.1.8 | Teopust 31€KTPOXUMUYECKUX IIPOLECCOB

2.1.9 | MarepuanoBeneHue

2.1.10 | MeTannoBeaeHue

2.1.11 | Meramnyprust 6J1aropofHbIX U PEIKUX METAJUIOB

2.1.12 | Metamtyprusi TsDKENbIX LBETHBIX METaIOB

2.1.13 | Oborarenne Mmoje3HbIX HCKOIAEMBIX

2.1.14 | OcHOBBI OOIIEHHKCHEPHBIX 3HAHUH

2.1.15 | Ilpuknagabie OCHOBBI TPO(QECCHOHATBHBIX 3HAHUH

2.1.16 | TennorexHuka

2.1.17 | DneKTpOTEeXHUKA U IIIEKTPOHHUKA

2.1.18 | Beiciias MaTeMaTHKa

2.1.19 | MnocTpaHHBIN S3BIK

2.1.20 | MaTemMaTH4eCK1e U €CTECTBEHHO-HAYYHBIE aCTIeKThI MPO(EeCCHOHANBHON e TeTFHOCTH

2.1.21 | MeToapl KOHTPOJISI U aHAJIM3a BEIIECTB

2.1.22 | Metpomnorus, CTaHIapTH3ALMMS H CePTHHUKALTNL

2.1.23 | OcHOBBI KOMMYHHUKAIIUW U TPABOBOM KYJBTYPbI

2.1.24 | [IpaBoBeneHue

2.1.25 | IlpuknaaHble aceKThl (GU3NKO-XUMUYECKUX 3HAHUI

2.1.26 | CompoTuBICHAE MaTepUaIoB

2.1.27 | Temno¢uznka

2.1.28 | ®u3uKo-xuMuUs METAJIypPruu4ecKUX IPOLECCOB U CUCTEM

2.1.29 | OcHOBBI 6€30MaCHOCTH METALTYPTUYCCKAX TEXHOIOTUI

2.1.30 [ OcHOBBI (hOPMHUPOBAHUSI MUPOBO33PEHUS B MPOGECCHOHATBLHOMN JAeITEIPHOCTH

2.1.31 | ®usuka

2.1.32 | ®uznyeckas XUMHS

2.1.33 | dunocopus

2.1.34 | Oxomormyeckue MpodIeMbl METAJUTyPrHYECKOTO TIPON3BOICTBA

2.1.35 | Oxonorus

2.1.36 | OxoHOMHUECKAsT TEOPHUS

2.1.37 | Bceobmas ucropust

2.1.38 | Uudpopmaruka

2.1.39 | Ucropus Poccun

2.1.40 | KomnbrotepHas rpaduka

2.1.41 | O3HakoMUTENbHAS IPAKTHKA




2.1.42 | OcHOBBI KpHCTAIIOTPaUN ¥ MHUHEPAIOTHN

2.1.43 | Pycckuil sA3bIK U KyJIbTYpa pedu

2.1.44 | Y4eOHas mpakThKa

2.1.45 | Xumus MetanioB

2.1.46 | be3zonacHOCTD KU3HEAEATEILHOCTH

2.1.47 | BBenenue B CIEUAIBLHOCTD

2.1.48 | Xumus

2.2 | JucuunjauHbl (MOAY/IU) U IPAKTUKH, /151 KOTOPbIX OCBOEHHE JAHHOM JTUCHUILTHHBI (MOAYJIs) HEOOXOUMO KAK
npeaniecTByIee:

2.2.1 |TocynapcTBeHHasi UTOTOBasi aTTECTALIHS

2.2.2 | 3amuTa BBIMYCKHON KBAJM(PUKAIIMOHHON pabOThI

2.2.3 | Meramunyprusi CBUHIIA U COITYTCTBYIOIIUX JICMEHTOB

2.2.4 | Metannyprusi LIMHKA U COMYTCTBYIOLIUX 3JIEMEHTOB

2.2.5 [ OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUSA U CTPOUTEIHHOE JETI0

2.2.6 [ITogroroBka K MmpoLeIype 3aIIUTHI BHITYCKHOI KBAIN(HUKAIMOHHOW pabOTHI

2.2.7 | llpepumniioMHas IpakTHKa

2.2.8 | DOKOHOMUKA W YIIpaBJICHUE Ha MPEANPUITHI

3. KOMIETEHIIMY OBYYAIOIIETOCSI, ®OPMHUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHHUS TUCIAILIMHBI
(MOZY.JIs)

OIlNK-1: Cnoco6eH pewaTb 3agaum npoceccuoHanbHOM AeATeNIbHOCTU, MPUMEHAA MeToAbl MOAeNIMPOBaHUSA,
MaTemMaTU4ecKoro aHanu3a, eCTeCTBeHHOHay4Hble N 0OLenHXeHepHble 3HaHUA

NOIK-1.3: BnageeT: HaBblkaMn MaTeMaTU4eCKoro aHanmsa u MmogenvpoBaHus

NOMMK-1.2: YmeeT: BbISBNSATb NPUYUHBI HECOOTBETCTBUS NapaMeTpoB TEXHOMOMMYECKOro npouecca, NporHo3npoBaTh
noBefeHue npoLecca Ha OCHOBE MaTemMaTU4ecKnx Moaenen

NOMK-1.1: 3HaeT: PU3NKO-XUMUYECKMNE OCHOBbI U METOAbI MaTEMaTUYECKOrO MOAENMPOBaHNS MeTanypriyeckmx
MPOLIECCOB MOMyYeHUs LIBETHbIX MEeTannos

OlNK-2: CnocobeH y4dyacTBoBaThb B NPOEKTUpoBaHNN TeXHNYECKUX 00BLEKTOB, CUCTEM U TEXHOJOMMYECKUX
npoueccoB C y4eTOM 3KOHOMUWYECKUX, IKOJTOrM4eCKux n counanbHbIX orpaHquHMﬁ

NOIK-2.2: YmeeT: NpoekTUpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbIE KOMMOHEHTbI HOBOW TEXHONMOMU, 00bEeKTa, CUCTEMBI

MOIK-2.1: 3HaeT: oCcHOBbI NPOEKTUPOBAHUNA TEXHNYECKNX OOBbEKTOB, CUCTEM U TEXHONOMMYECKNX npoLueccos;
OCHOBbI 3KOHOMUWYECKNX, 3KONTOMMYECKUX N CoLmanbHbIX OCOOEHHOCTEMN MeTannyprm4eckoro npon3soacrtea

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu MPOEKTHOW AeATeNbHOCTH

OlNK-4: CnocobeH npoBOAUTL U3MepeHUs U HabnaeHus B cepe npoceccMoHanbLHON AEATENLHOCTH,
obpabaTbiBaTb U NPeACTaBNATbL IKCNepUMeHTanbHble AaHHble

NOTK-4.1: 3HaeT: 0CHOBbI METPONOrMKn, MeToAbl 06paboTKM SKCNEPUMEHTANbHbLIX AAHHbIX

NOTK-4.2: YmeeT: ncnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPeACcTBa U3MEPEHUS, MaTemMaTUyeckMin annapart Ans obpaboTtku u
aHanusa sKkcnepuMMeHTanbHbIX AaHHbIX

NOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOBEAEHMS U3MEpPEHUin N nx obpaboTkn

OlNK-5: CnocobeH peliaTtb Hay4HO-UccnegoBaTebCKMe 3a4a4um Npu ocyLwecTBIeHMU NpocecCuoHarnbHomn
OeATeNbHOCTU C NPUMMEHEeHUeM COBPeMeHHbIX UH(OPMaALIMOHHBLIX TEXHONOIMIA U NPUKNaaHbIX annapaTHo-
nporpaMmMHbIX cpeacTB

MOIK-5.3: BrniageeT: HaBblkaMu aHanu3a pes3ynbTaToB BbINOSIHEHUS HAyYHO-TEXHUYECKMX 3aday B
npod)eccnoHarnbHON OesaTensHOCTH

NOTK-5.2: YmeeT: npyuMeHATb MHHOPMALIMOHHbBIE TEXHONOMMM U NporpaMMHoe obecneyeHre s peLleHns HayyYHo-
nccriegoBaTenbCkMxX 3agay B 06nacTv nonyvYeHns LUBETHbIX MeTanoB

MNOTIK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MHAOPMALMOHHbBIX TEXHONOMN U NPUKNaaHbIX annapaTHO-NPOrpaMMHbIX
cpencTs

OlK-6: Cnoco6eH NnpMHUMaTb 060CHOBaHHbIe TEXHUYECKUE pelleHUs B Npod)ecCUOHaNbLHOWN AeATeNbHOCTH,
BblOUpaTb 3cppeKkTUBHbIE U Ge3onacHble TeEXHUYEeCKue cpeacTBa U TeXHONornm

NOTK-6.2: YmeeT: aHannsmpoBaTb UH(POPMaLMIO O TEXHOMOMMYECKOM npoLecce No pesynbTataM MOHUTOPUHra u
nNpuHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHns

NOrK-6.3: Bnageet: HaBblkaMu Bbibopa adhpeKkTBHbIX M Be30NacHbIX TEXHUYECKUE CPpeacTB U TEXHOMNOMI

NOIK-6.1: 3HaeT: 0CHOBbI TEXHOIOMMYECKMX MPOLLECCOB NOSTyYEHUs LIBETHBIX METasnoB

OlNK-7: CnocobeH aHanM3npoBaTb, COCTaBNATb U MPUMEHATb TEXHUYECKYH0 [OKYMEHTaLMUI0, CBA3AHHYIO C
npoceccnoHarbHON AeATeNIbHOCTbIO, B COOTBETCTBMU C AENCTBYHOLWMMU HOPMAaTUBHLIMU AOKYMEHTaMMn
MeTannypru4yeckon oTpacnm




MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTaBIEHUS N UCMONBb30BaHNS] HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB MeTanlypruieckon otpacnm

NOIK-7.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb, TEXHNYECKYO AOKYMEHTALMIO TEXHONOMM-4EeCKOro npouecca 1 npMHuMaThb
000CHOBaHHbIE peLLeHUs

MOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMn COCTaBEHNST U MPUMEHEHMWS TEXHUYECKON JOKYMEHTaUMW NONYyYEHNs LBETHbIX
mMeTannos

MK-1.1: Cnoco6eH onpepge-nATb OpraHN3aunMoHHbIe U TeXHU4YeCKne Mepbl NOo BbINOJIHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3a4aHUN NNaBUNbHbIM nepeagenomMm nNnponm3BoacTBa TAXeJbIX UBEeTHbIX MeTannoB

NMK-1.1.2: Ymeer:

- OLIEHNBATb KA4YeCTBO U COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCIOBUSIM (TEXHOIOTMYECKMM perfliameHTam) cbipbs (LUMXTbI) U
3HeproHocuTenen (ras, MasyT, KOKCUK, CKaTbln BO34yX, KUCITOPOA, a3oT);

- perynupoBaTtb NpoLEecc NaBku Ha OCHOBE AaHHbLIX O COCTaBe NepennaBnaeMbiX MaTepmanos, NoOKa3aHum
KOHTPOJIbHO-U3MepPUTESbHBIX MPMOOPOB 1 BU3yarbHbIX Ha0MOAEHUN;

- OpraHM30BbIBaTb B 3aBMCMMOCTU OT COAEepXaHNsl MeTansa n XMMUYeCKoro cocTtaBa LUMXTbl BeAeHne npoLecca
nnaBku B pexunmax, obecneyvmBaroLlLmnx MakCMMarbHoOe U3BreYeHne Mmetanna u BbiXO4 rogHoro;

- KOPPEKTMPOBATL NPOLIECCHI NnaBku fobaBneHnemM rnocoB 1 000POTHBIX MaTepPManoB, UHTEHCUBHOCTbLIO OYTbS.

NIMK-1.1.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOJS1 COCTOSIHMSA 060pyA0BaHMSA U BCMOMOraTerbHbIX MaTepuaroB Afs Npouecca NiaBfieHns B NneYu;

- COCTaBIIEHUS TEXHNYECKON OOKYMEHTALMN NSt PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHuns npowecca
NnoAroTOBKW N BeAEHUS NMaBKu, pa3nMBKA MeTanna;

- MOHUTOPWHIa YCTaHOBMNEHHbLIX PEXMMOB U KOHTPONMPYEMbIX NapameTpoB BeAEHWsI NPOLECCOB NaBKu
(nepennaBku 1 padmHNPOBAHUA LIBETHBIX METANMOB, NMaBKN pya, KOHLUEHTPaToB, arnoMepara, orapka 1 CrnniaBoB,
(PbIOMUHIOBaHWS, BENbLIEBAHUA, ANCTUNNALUK, Kynenaumm) B nedax pasnuyHbIX BUA0B U TUMNOB;

- BbIIBNIEHNS MPUYMH HEFaTUBHbIX UBMEHEHUI NAapaMeTPOB 1 NoKasaTenen npowuecca nnaBku;

- onpegeneHns Mep No yCTpaHeHWo HEMonagok B paboTe NeyHbIX arperaToB 1 BCnomoraTensHoro obopynoBaHus;
- aHanu3a pesynbTaToB NPOM3BOACTBEHHOW AEATENBHOCTM NOAPa3feNeHns 3a CMEHY - pacxoda MaTepuarbHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U SHEPTOHOCUTENEN, NPUYUH Bpaka Unu CHWXKEHUS kadecTBa npodykumm (paboT, ycnyr);

- BeeHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOW AOKYMEHTaLUMM Ha OyMakHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBIX HOCUTENAX

WIMK-1.1.1: 3HaerT:

- YCTPOWCTBO, Ha3Ha4YeHne, TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTH, NpaBuna obcnyXnBaHms
1 3KcnnyaTauum NpUMEHsieMbIX B MMPOMETanyprun NiaBuibHbIX arperaToB: OTpaXaTerbHbIX, LWAXTHBbIX,
pygoHoTEpMUYECcKux, obegHUTENbHBIX NeYen, nevyen BaHokoBa, KNCNOPOAHO-B3BELLEHHOW U KNCIOPOOHO-haKenbHON
NfaBKK, NEKTPOAYroBbIX, MHOYKUMOHHBLIX Neven, (PbloMUHr-neyen, Benbu-neyemn, KOHBeEPTEPOB, PaddMHUPOBOYHbIX
KOTMNOB;

- CXEMbl TEXHOMOrMYECKOM 0OBA3KM Neyn, NogaoLmnx U OTBOASLLMX BO34YXONPOBOAOB, ra3oxon0B,
SJ'IeKTpOCH36>KeHI/IF|, KMCNOPOAHbIX, ra3oBblX, MApPOBbIX, BOOAAHbIX KOMMyHI/IKaLI,I/IVI, CUCTEM UMpKynaumm mn
oxnaxaeHus,

- OCHOBHblE€ METannypruyeckne TeXHOMNOrMmM NPon3BOACTBaA TAXKENbIX LBETHLIX METANMNoB, nsnyeckme npoLeccsl n
XMMUYECKNe peakLumn npoLiecca nnasBku LIBETHbIX METarMNoB 1 CMMaBoB;

- thakTOpbI, BNMSOLLME HA X0 TEXHOMOMMYECKOro npouecca, U cnocobbl ynpasneHus nmu;

- OEVCTBYIOLLME CTaHAAPTbl, TEXHUYECKNE YCIOBUSA, MOMOXEHUS Y MHCTPYKLIMUN MO COCTABMEHNIO N OCOPMIIEHUIO
TEXHUYECKOWN U YYETHON AOKYMEHTaLUWK;

- cneumanua“poBaHHOE NporpamMmmMHoe obecnedeHne NraBuUibHOIO y4acTKa;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KOTOTMYECKON U NOXXapHON 6e30NacHOCTU Ha NaBMUITbHOM y4YacTke

MK-1.2: Cnoco6eH opraHnzoBaTb paboTy pabOTHMKOB NaBUIILHOrO Nepeaena NPoOM3BOACTBA TAXeNbIX
LBeTHbIX MeTannoB

WMK-1.2.2: Ymeer:

- KOHTpONMpoBaTb cobntogeHne paboTHMKaMM TEXHONOMMYECKNX PErMaMeHTOB NpoLiecca NnaBKy;

- OLlEHMBATb Ka4yeCcTBO NpoBeAeHMS paboOTHMKAMM TEXHUYECKON ANArHOCTUKU, TEKYLLNX U KanuTasnbHbIX PEMOHTOB
nnaeunbHoro obopygoBaHus

WNIMK-1.2.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMN N TEXHOSOMMYECKME NHCTPYKLMM NO Mpoueccam nnaBKu;
- 3Ha4YeHUs NpedenbHO AONMYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arps3HSIOLLMX BELLECTB B OKPY)KalOLLYIO CPeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBrneHus

NIMK-1.2.3: BnageeT HaBblkaMu:

- KOHTPONSI BbINMOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHUN 1 cobrnogeHns paboTHUKaMU TEXHOITOTMYECKNX MHCTPYKLMIA 1
pernameHToB;

- OpraHM3auun BbINOJTHEHNST PaBOTHUKaMN TEXHUYECKOTO 0OCNY>XMBAHWS, perfamMeHTHbIX TEKYLLMX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 000py40BaHMS HA NNAaBUIIbHOM Y4YacTKe;

- KOHTpONs cobntogeHnst paboTHMKaMK TPYAOBOW OUCLIMINIIMHDI, TpeboBaHWI OXpaHbl Tpyaa, NoXKapHOMH,
NPOMBILLITEHHOW U 3KOSormyeckon 6e3onacHoOCTm

MK-1.3: CnocobeH onpepensaTb OpraHU3aunoHHbIe U TeXHUYEeCKUEe Mepbl NO BbIMOJIHEHUIO
Npon3BOACTBEHHbIX 3a4aHMN KOHBEPTEPHbLIM Nepeaenom Npom3BoACTBa TAXerbIX LBETHbIX MeTannos




WMIMK-1.3.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTpONs cobnoaeHnst Tpeb6OBaHUIN TEXHONOTMYECKUX MHCTPYKLMIA NpoLecca KOHBEPTMPOBAHWS, ONepaTuBHOE
BbIIBMEHNE N YCTPAHEHWE NPUYNH NX HapyLLEeHWUS,

- COCTaBIeHNE TEXHNYECKOW AOKYMEHTaL MM AN pecypcHOro U opraHMsaumoHHoro obecnevyenunst npowecca
KOHBEPTUPOBaHUS,

- PYKOBOZACTBA 3a5MBKOW LUTENHA, 3arpy3Kow kBapLeBoro ditoca 1 XornoaHbix 060poToB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHra cobrntoaeHUst YCTaHOBMNEHHbIX NapaMeTpoB npoLecca KOHBEPTUPOBAHMS, AaBneHusl, pacxoda
KOHBEpPTEpPHOro Bo3ayxa, TeMnepaTyphbl, KOHLEHTPaLMKN ABYOKUCU CEpbl B OTXOASILUMX rasax, pa3pexXeHusi B Nblnesoi
Kamepe;

- onpeaeneHus Mep no yCTpaHeHWIo NPUYNH HAPYLLUEHNS PEXUMHbBIX KapT KOHBEPTUPOBAHMS;

- BeJeHUNs1 Y4ETHOW U TEXHONOMMYECKON AOKYMEHTaLUMM Ha ByMaXKHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX

NIMK-1.3.2: Ymeer:

- aHanuanpoBaTb cobnoaeHNe peXnMOB B MPOLIECCE KOHBEPTUPOBaHUS, 06ecneynBaloLLmMX NonyvyeHne
MaKCUManbHOro U3BMeYeHns MeTanna u MakCMManbHOro BbIXo4a rogHoro;

- KOPPEKTMPOBAaTL NapameTpbl NpoLecca NiaBky - JaBNeHNe, pacxon KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TeMmnepaTtypy u
KOHLIEHTPaLMIO OBYOKNCU CEPbl B OTXOASILLNX ra3ax, pa3pexeHne B MbifIeBON Kamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LL1aKoB;

- BU3yarbHO U C UCMOMb30BaHMeM NpUBOPOB KOHTPONMPOBaTb X044 KOHBEPTEPHOM NIIaBKW, OnpeaensaTb CTagnum n
BpEMS OKOHYaHMS TEXHOSOMMYECKOro npoLecca, rOTOBHOCTb MeTarnma K BbIMyCKy, TOTOBHOCTb LUfaka K CrivBy U3
KOHBepTEepa;

- paccunTbiBaTb MaTtepmarnbHble N SHEpPreTUyYeckme NOTOKM NpoLecca KOHBEPTUPOBAHMSI.

NMK-1.3.1: 3HaeT:

- YCTPOMCTBO, COCTaB, Ha3Ha4YeHne, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTU, TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU, NPUHLMMBI
paboTbl U NpaBuna aKkcnnyaTaunum MexaHnM3mMoB KOHBEpPTEpPa MOPU30OHTANbLHOrO U BEPTMKAIbLHOrO TUMNa, MNyCKOBbIX U
GNOKMPYHOLLMX YCTPONCTB, KOHTPOSIbHO-U3MEPUTESbHBLIX NPUOOPOB, CUCTEM aBapPUINHOW CUrHanM3aumm,
NpUCNocobneHNn N MHCTPYMEHTOB;

- KOHBEPTEPHbIE TEXHONOMN NPOM3BOACTBA MeaN, HUKENS;

- (hM3nKo-xMMHn4eckne CBONCTBA, COCTAB XXMOKOIO LUTENHA, LWMXTOBLIX, 3aMpaBoOYHbIX MaTepuarnos, nuraTtypbl 1
OTXOASALMX ra3os;

- CNoco0bl BbISIBMIEHMS U YCTPAHEHNS] HEMCMPAaBHOCTEN B paboTe KOHBEPTEPHOIO 000OPYAOBaHNS;

- TEXHOJIOMMYECKME UHCTPYKLUK MO BbIMNSIaBKE METAINIOB B KOHBEPTEPE;

- cneunanuanpoBaHHoOe NporpammMHoe obecneyvyeHne y4acTka KOHBEPTUPOBAHWS;

- TpeboBaHNs OXpaHbl TPyAa, NPOMbILLIIEHHON, 3KONTOMMYECKOM 1 NoXXapHOoM 6e30MacHOCTM Ha yvacTke
KOHBEPTUPOBAHUS.

MK-1.4: CnocobeH opraHM3oBaTb paboTbl pPaGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepeaesia Npou3BOACTBaA TAXeNbIX
LBeTHbIX MeTansoB

UMK-1.4.2: Ymeer:

- KOHTponupoBaTb paboTy paboTHMKOB MO COBNIDAEHNIO pernamMmeHToB npoLecca KOHBEPTUPOBaHWS;

- onNpeAensiTb BU3yarbHO U MO KOHTPOSbHO-U3MepUTenbHbLIM Npubopam cobniogeHne 3agaHHbIX PexnMoB npolecca
KOHBEPTMPOBAHWS;

- BblbMpaTb Hanbonee aphEKTUBHLIN BapuaHT peLleHns paboTHUKaMy NOCTaBMEHHbIX 3a4ay C y4eTOM
BO3MOXHOCTEN, PeCypCoB, PUCKOB

NMK-1.4.1: 3HaeT:

- I'IpOI/I3BO,EI.CTBeHHO-TeXHI/I"IeCKI/Ie VIHCprKLlI/IM N TeXHonorm4yeckmne I/IHCprKLI,I/IVI npou,ecca KOHBepTI/IpOBaHI/IFl;
- TpeboBaHWs CTaHAAPTOB N TEXHUYECKMX YCNOBUN, NpeabsaBnsieMble K NPOAYKLUK, BbIMYCKaeMOWN y4acTKOM
KOHBEPTUPOBAHUS;

- 3Ha4YeHUs1 NpedernbHO AONMYCTUMbIX BbIGPOCOB 3arps3HSIIOLLMX BELLECTB B OKPY)KaIOLLYIO CPEAY;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpPraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBreHus

WNIMK-1.4.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTPOMS BbIMNOMHEHUS NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHni U cobnogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKMUX MHCTPYKLMIA 1
pernamMmeHToB;

- opraHu3saumy BbINOIHEHUS PabOTHUKAMM TEXHUYECKOTO 06CNYXNBaHWSA, PErMaMEHTHbIX TEKYLLMNX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 060pyA0OBaHMSA Ha ydacTke KOHBEPTUPOBAHWS;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHUKaMu TPYLOBOW OUCLUMNNMHLI, TpeOOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapPHOMN,
NMPOMBILLITEHHOW U 3KONornyeckon 6e3onacHoCcTn

NK-1.5: Cnoco6eH onpegenaTb opraHU3aulMoOHHbIE U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
nNpPpoun3BOACTBEHHbIX 3aaHUN B OTAENEeHUAX OCHOBHbIX onepau,m7| npouecca rmgpomeTtannypruieckoro
npon3BoACTBa TAXeNbIX UBETHbIX MeTanmnoB

WIMK-1.5.3: BnageeT HaBblkamu:

- MPOBEPKUN TEXHUYECKOIO COCTOSIHUSA OCHOBHOIO, BCMOMOraTensHoro o6opynoBaHus U TEXHONOMMYecKom 06BA3KM
arperatoB rmapoMeTarnyprmiyeckoro Npon3BoacTBa TSXKeNbIX LBETHbIX METAIIIOB;

- pa3paboTKn Mep No YCTPaHEHMWIO NepexoasLLmX N NPodUNakTUKe TUMOBbLIX MPUYUH OTKITOHEHUI OT YCTAHOBIIEHHbIX
peXMMoB paboThl, HENONAAOK U BHEMNMAHOBLIX NPOCTOEB 060PYAOBaHMS;




- onpeaeneHnst Mep no npeaynpexaeHnto 6paka n NoBbILLEHUIO KavyecTBa NnepepadoTKmn NOCTynarLwmx B
rmagpomeTannyprmyeckoe npon3BoACTBO MaTepUanos;

- NPUHATUSA PELLEHUI O pexnmax o6paboTku NOCTyNMBLLMX B NepepaboTKy LUMXTbl, PAaCTBOPOB, NyfbMbl, MMApaTos.,
CMEeKOB, LWaMoB, 060POTHBLIX PACTBOPOB, NMPOMbIBHbIX U CTOYHBIX BOA, NPOAYKTOB BbILLEenaynBaHms u
knaccudumkaumm;

- OpraHM3auny TEXHUYECKU MPaBUITbHOM 3KCNyaTaumMm OCHOBHOIO 1 BCoMoraTernsHoro obopynoBaHus,
TEXHOJIOrMYECKON OOBA3KN N KOHTPOITbHO-U3MEPUTENbHBLIX YCTPONCTB B OTAENEHNM OCHOBHbIX Onepauuii
rMapomMeTansypruyeckoro NpoM3BOACTBa;

- BeleHNs1 y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTALMN Ha OyMaXKHbIX M (MK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX B OTAENEHWN
rmapomeTannyprmieckoro npoM3BoacTea

NIMK-1.5.2: Ymeer:

- ucnonb3oBaTb MHPOPMALMOHHbIE TEXHOIOMMI 1 CPeacTBa AN aHanu3a 1 NPoBeAEeHUsI pacHeToB NapameTpoB,
PEeXMMOB M NMokasaTenen npowuecca rmapoMeTanypruieckoro Npon3BoACTBa TSHKENbIX LBETHLIX METansoB;

- BblAEPXXMBaTb TEXHOOMMYECKNE PEXMMbI HA 3aJaHHOM YPOBHE MO NOKa3aHUSIM KOHTPOSIbHO-M3MEPUTENbHbIX
NpnbopoB N AaHHLIM aHaIM30B;

- KOPPEKTMPOBATL KITHOYEBbLIE MAapaMeTPbl TEXHOOMMYECKMX MPOLECCOB rMapomeTan-nypriieckoro nponM3BoacTea
TSDKENbIX LIBETHBIX METasOB, BIMAIOLWME HA KA4eCTBO NosTy4aemMon NpoayKumm;

- yNpaBnsTb NpoLeccamu rmapomeTanyprmyeckor nepepaboTku pyq U KOHLEHTPATOB TsDKEMbIX LIBETHBIX METanos,
NpPOMpPacTBOPOB, MPOMbIBHbIX U CTOYHbLIX BOS;

- KOHTPONMpPOBaTb NPaBUIBHOCTb HACTPOMKM NapamMeTPoB TEXHONOMMYECKUX arperaTtoB rmapomMeTannypruieckoro
NpPon3BOACTBa;

- BbISIBMATb HApyLUEHUS1 MpaBuIT 3KCnyaTaumMm U TEXHUYECKOro 06CnyxmBaHusa o6opyaoBaHms
rMapomMeTanfypruyeckoro NPOM3BOACTBA TSXKESbIX LIBETHbIX METaroB

NMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoxeHue, yCTPONCTBO, Ha3Ha4YeHne, NPUHLMN OENCTBUSA, TEXHUYECKME XapakTepPUCTUKN, Npasuna
obcnyxMBaHUs 1 aKkcnnyaTaumMm ruapomMeTaniypruieckoro 06opyaoBaHus (B TOM Yicne cocyaoB, paboTarowmx no
OaBIEHNEM) N TEXHOSOIMYECKON apMaTypbl (3aMOpHON U PEryNUpYoLLen apMaTypbl, CUCTEMbI TPYOONPOBOAOB,
HaCOCHOrO XO3ANCTBA, 4O3MPOBOYHBLIX U MOAAMLLMX YCTPONCTB U MEXAHN3MOB), MPUMEHSAEMbIX KOHTPOJSIbHO-
N3mMepuTenbHbIX NPUBOPOB, CPeaCcTB aBTOMATMKM U CUTHaANU3aumm B 0TAENEHNN OCHOBHLIX onepaumi
rmapomeTanyprmyeckoro NpoM3BoacTBa;

- NPON3BOACTBEHHO-TEXHNYECKNE, TEXHONOMMYECKNE NHCTPYKLMN MO BEAEHUIO Onepauuin rmapomMeTaniyprmiyeckoro
NPOM3BOACTBA TAXKENbIX LIBETHbIX METAINOB;

- CNOCOObI BbISIBIEHWS U PErMaMeHT AEUCTBMIA NO YCTPAHEHMIO BbISIBMEHHbLIX HEUCNPABHOCTEN M OTKITIOHEHWI B
pexumax paboTel 000opyaoBaHNs B OTAENEHUN OCHOBHbIX ONepaumii rmapoMeTannypruieckoro Nnpon3BoaCTBa;

- TEOPUIO N TEXHOMOIUIO MMAPOMETaNNypPrnyeckoro NpoM3BoACTBa TSKENMbIX LIBETHbIX METANOB;

- UIHCTPYKUMUM No obecneyvyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKALLMX AparoLeHHble
MeTarnnsbl;

- TpeboBaHWst oxpaHbl TpyAa, NPOM3BOACTBEHHON CaHUTapWMX, NPOMbILLIIEHHON, 3KONOTMYECKOM, MOXaPHOM 1
XUMUYEeCKOM 6e30NacHOCTM B OTAENEHMM OCHOBHbIX ONepaLuin rmgpomeTaniyprmyeckoro nponM3BoacTea.

MK-1.6: Cnocob6eH opraHM3oBaThb paboTbl pabOTHUKOB OTAENeHU OCHOB-HbIX Onepauun npouecca
rmapomMeTannypruyeckoro Nnpou3BoAcTBa TAXKeNbIX LBETHbIX MeTansnoB

NIMK-1.6.2: YmeerT:

- onpeaendaTb BU3yarbHO U MO KOHTPOSbHO-U3MepUTEnbHbIM Npubopam cobniogeHne 3afaHHbIX PEXUMOB Ha
arperaTax oTAeneHus ruapomeTannypruyeckoro NpomM3BoacTBa;

- OLEHMBATb PUCKM 1 onpeaensTb Mepbl N0 obecneyeHnto 6e30nacHOCTU TEXHONOMMYECKMX MPOLIeCCOoB B OTAENEHNN
rMapomMeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

NMK-1.6.1: 3HaeT:

- NPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE N TEXHOMNOrMYECKNE NHCTPYKLINK, TEXHOMNOrMYECKNE KapThbl, pernaMmeHThbl,
perynupyoLLme nopsgok U Nnpaeuna BedeHWs NpoLeccoB B OTAENEHUN MMAPO-MeTannyprmiyeckoro Npon3BoacTea;

- (bM3nKo-xuMmn4eckune nNpoLecchl, MCNONb3yeMbl€ B IMOPOMETaNypruyeckom Npon3BoaCTBE TSXKENbIX LBETHbLIX
MeTannos;

- MIHCTPYKUMUM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM OparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKALLMX AparoLUeHHble
MeTann.l;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHu3aLmm Npon3BoACTBa, Tpyaa U ynpaBreH s B IMAPOMETanlyprmieckomM Npon3BOACTBE;
- OCHOBbl MEHEXXMEHTA M1 KOPNMOPATMBHOWN 3TUKKU, MPUHLMMbI MOBLILLEHUS KayecTBa TPYAO0BOM XXM3HU KOMNJEKTUBA

WIMK-1.6.3:

BnapeeT HaBblkamu:

- KOHTPOSS BbIMONHEHNS NMPOU3BOACTBEHHBIX 3a4aHni 1 cobnogeHns paboTHUKaMM TEXHOMOMMYECKUX UHCTPYKLMA 1
perrnameHToB;

- KOPPEKTMPOBKU AENCTBUN PabOTHUKOB NPU OTKMOHEHMSX U COOsIX B BeOEHNM OCHOBHbIX Onepaumin npouecca
NPOU3BOACTBA TAXeNbIX LBETHLIX METansos;

- KOHTpons cobnogeHns paboTHUKamu TpeboBaHMIM OXpaHbl TpyAa, NOXapHOW, NMPOMBILLFIEHHOW, XUMUYECKON U
aKonoruyeckon 6esonacHoctu




YK-1: CnocobeH ocyLecTBNATbL NOUCK, KPUTUYECKUN aHaNIN3 U CUHTE3 MH(hopMaLuun, NPUMEHATb CUCTEMHbIN
nogxoa Ansd peweHus nocTtaBfieHHbIX 3a4av

NYK-1.1: HaxoguT u aHannanpyeT MMEeIOLLYHOCA MHpOpMaLMIO 515 peLLeHNs NOCTaBeHHbIX 3agaq

NYK-1.3: AHanusupyeT npeanaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U He4oCTaTKOB

NYK-1.2: Npegnaraet nyTu pelleH1s 3agadm Ha OCHOBE CUCTEMHOroO noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpeaendaTb Kpyr 3agayd B paMKax NOCTaBNEeHHOM Lenu un Bbl6VIpaTb onTuMmanbHbIe
cnoco6bl ux peweHna, ncxoga m3 AeﬁCTBVIOMMX npaBoBbIX HOPM, UMeHLNXCcA pecypcoB U orpaHquHMﬁ

NYK-2.1: OnpegensieT cpoku, pecypcbl, UCMOMHUTENEN AN pelleHns 3agayum

NYK-2.3: NpoBoaANT TEXHUKO — 3KOHOMMUYECKOe 060CHOBaHUE, aHanNM3npyeT aaekBaTHOCTb NMPUHUMAEMbIX peLLeHUI
C Y4ETOM LENCTBYIOLLNX NPABOBbLIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumanbHble cnocobbl pelleHns 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLecTBNATL AeNOBYIH KOMMYHUKaLUIO B YCTHON U MMCbMEHHOWN dhopmMax Ha
rocygapcTBeHHOM A3blke Poccuickon ®enepaumm u MHOCTpaHHOM(bIX) si3bike(ax)

NYK-4.1: BoibrpaeT KOMMYHUKaTMBHbIE TEXHONOMMU OBLLEHMS Ha roCy4apCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM SA3blKax

NYK-4.3: BeinonHAeT nepeBo NpodeccroHarnbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) HA roCyaAapCTBEHHbIN S3bIK U
obpaTHo

NYK-4.2: OcyluecTBnsieT AeNOBYI NEPENNCKY Ha rOCYAapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM Si3blkax

YK-9: CnocobeH ucnonb3oBatb 6a3oBble gedeKTonornyeckme 3HaHusi B couuanbHOW U npodpeccuoHanbLHown
ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble AedeKTornormieckne 3HaH1s BO BCeX ccpepax AeaTenbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYeT AeeKkTonornyeckme sHaHus

NYK-9.2: BbibrpaeT MeToabl U NpMeMbl OLIEHKM NpodeccMoHanbHom cpeabl

B pe3ynbTaTe 0cBOEHUSI AMCHUIJIMHBI (MOAYJIS1) 00Y4AIOUIUICS H0/KEH

3.1 (3HaTh:

3.1.1| 1. Teopuro u NpaKTHKY HOTYHYEHHUS YEPHBIX METAILIOB.

3.1.2 | 2. OcHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKHE MPOIECCHI IPON3BOACTBA YyTyHA U CTANH.

3.1.3 | 3. TexHOMOrHYECKHE TPOLECCH B METAILTYPIHH K MaTepuaaooopaboTke.

3.2 | YMmeTh:

3.2.1 | 1. BeiOupaTh METOIBI OIICHKH XapaKTEPUCTHK MpolLecca IOTyYeHHUs] YePHBIX METAILIOB.

3.2.2| 2. OnpenensiTh LenH, 00bEKThl, 00bEMBI Pa0OT MO TEKYIIEMY IPOU3BOJCTBY, IPOBOJUTH TEXHOJIOTHUECKUE PACUETHI 110
JOMEHHOMY M CTaJICTUIaBUIIBHBIM ITPOLIECCaM.

3.2.3 | 3. Ocy1iecTBIsATh U KOPPEKTUPOBATH TEXHOJIOTHYECKUE TMPOIIECCH B METAJUTYPTUU U MaTepHaIo00paboTKe.

3.3 | Bragern:

3.3.1| 1. HaBblkamu UHTEpIpETALUU PE3YIbTATOB OLICHKU XapaKTEPUCTUK IIPOLIECCa IOIyYEHHs YEPHBIX METAIUIOB.

3.3.2 | 2. HaBbikamu pa3pabOTKH, COTJIACOBAHUS U YTBEPIKIACHUS paboueii TOKYMEHTAIUY JIsl IPOBECHUS TEXHOIOTHISCKIX
IIPOLIECCOB MIPOU3BOCTBA UyTyHA U CTAJIH, COOMPATh, 00pabaTHIBATH U aHATU3UPOBATH NCXOJHYIO HHPOPMALHUIO 110
TEXHOJOTUYECKUM IIpoIieccaM U 000pyJOBaHHUIO pa3pabaThIBaTh IPOrpaMMy MEPOIIPUSTHI 10 yITYYIICHUIO

3G GEKTUBHOCTH CYIIECTBYIOIINX TEXHOIOTHUECKUX MPOIIECCOB.

3.3.3 | 3. HaBbIkamMu OCYIIECTBICHHUS U KOPPEKTUPOBKH TEXHOIOTHIECKUX MPOIECCOB B METAJUTYPTHH M MaTepruaioo0paboTKe.

4. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE JUCLHUILIMHBI (MOAY.JIST)

Koxn HanmeHoBaHue pa3/ie/ioB H TeM /BUJ Cemectp | Yacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | Hute | IIpumeuanue
3aHATHSA 3aHATASA/ / Kype MK aTypa | pchl | paKT.

Paznen 1. [Ipodaenne. U3menbuenue.
I'poxouenne. Knacenpuxanus




1.1

OCHOBHBIC MUHEPAJIBI KEIC3HBIX PYI,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKeNe3HBIX pya. Croco0bl  TEOpHH
npobaenust. Tuibl gpoOUIIOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
U3MeIbUeHHs. THUIIBI TPOXOTOB,
knaccuduxatopos. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




1.2

OCHOBHBIE MUHEPAIBI KEJIE3HBIX PY/I,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKeNe3HBIX pya. Croco0bl  TEOpHH
npobaenust. Tuibl gpoOUIIOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
n3MenbueHus. TUIIBI TPOXOTOB,
knaccuduxaropos. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 2. Marderuzupyromuii 00:xkur
skes1e3HbIX pyd. O0oramenne xeje3HbIX
Py pa3JIMYHBIMH CIIOCO0aMH.
Ycpennenue pyn




2.1

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




2.2

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 3. OxkyckoBaHue: IPOU3BOACTBO
arjoMepara, MeTaUIypru4ecKux
oKaTblIlIeil, OpUKeTOB




3.1

3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OKOMKoOBaHue, 00:xur. CriocoOsl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
nponecca. [Ipon3BoacTBO
METAJUTYPTrHUECKUX OKATHIIIEH U
OpUKETOB.

/Jex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3
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3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OKOMKoOBaHue, 00:xur. CriocoOsl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
mporiecca.

[Ipou3BOACTBO METAILTYPTUIECKUX
OKaThIIeil 1 OPUKETOB.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 4. Ilpoussoacreo
METALTYPrH4ecKoro Kokca




4.1

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




4.2

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 5. /[Bu:keHNe IIMXTOBBIX
MaTepPUAJIOB U Ia30B B JOMEHHOI meuun




5.1

JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
KosrorHuke. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3
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JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
konomHuke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 6. ®u3nKo-XxuMHYECKHE
OCHOBBI H KHHETHKA BOCCTAHOBJICHHS
OKCHJIOB 7eJie3a H IPYIrUX 3J1eMEeHTOB.
Hayrnepo:xupanmue sxkeje3a u
o0pa3oBaHHe YYTyHa




6.1

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
IpyTUX dJieMeHToB. [ToHATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTEJBHBIX MpoIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




6.2

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
IpyTUX dJieMeHToB. [ToHATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTENBHBIX TporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 7. Ilpoueccsl, nporekauue B
ropHe 1oMeHHo# neyu. Cnocodbl
HHTeHCH(PUKAIIMT JOMEHHOTO mpouecca




7.1

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHo#H neun. CTpoeHue 30HbI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crioco0B! HHTCHCU(DHKAIIN TOMEHHOTO
Ipolecca: HarpeB AyTbhs; YBIaXXHCHUE
BOJISTHBIM IapOM, TIPHPOIHBIM Ta3oM,
kucnopoaom, [TY T, koMOuHUpOBaHHOE
nytee. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




7.2

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHo#H neun. CTpoeHue 30HbI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crioco0B! HHTCHCU(DHKAIIN TOMEHHOTO
Ipolecca: HarpeB AyTbhs; YBIaXXHCHUE
BOJISTHBIM IapOM, TIPHPOIHBIM Ta3oM,
kucnopoaom, [TY T, koMOuHUpOBaHHOE
nytee. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznea 8. Kinaccnpuxauus craseii no
Ha3HAYeHHI0 ¥ BellIaBke. IIInxToBLIE
MaTepHuabl CTAJIENIABHIbHBIX
NMpoueccon




8.1

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJICTUIAaBIIILHBIX MIPOIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




8.2

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJIeTUIaBIIILHBIX TIporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 9. lll1aky B cTajlemJiaBHJIbHBIX
npoueccax. OkucJIUTeNbHbIE U
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUH MIPH
BBIIIABKE CTAJIHN




9.1

HcTounnku o6pa3oBaHus IUIAKOB, POJIb

IIUTIAKOB B CTAJICIIABUJIBHBIX IIpOLECCax:

OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jp. 3neMeHTOB. CriocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.
/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




9.2

Hcrounnku 0Opa3oBaHus IIAKOB, POJIb
[IUTAKOB B CTAJICTIJIAaBWIIBHBIX MTPOIIECCaX:
OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jp. 3neMeHTOB. CriocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 10. BolniaBka cTaju B
JIYrOBBIX CTATeNIABHIBHBIX U
THTEJILHBIX Meyax




10.1

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texuomnorus mnasku B JICI1. CriocoOb1
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX
JCII. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




10.2

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texuomnorus mnasku B JICI1. CriocoOb1
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX
JACII. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




10.3

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepualisl pu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texuomnorus mnasku B JICI1. CriocoOb1
CHID)KCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JCII. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 11. BelniaBka cTajim B
MapTEHOBCKHX MeYax U KHCJIOPOIHBIX
KOHBEpPTOpax




BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
3JIEMEHTOB 110 X0y IutaBku. CrocoOs!
CHIDKEHMS] SHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOU
KOHBEPTEPHOI IIaBKe.

/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




11.2

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y Tu1aBKH. CrIoCcOObI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU riaBke. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




11.3

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y Tu1aBKH. CrIoCcOObI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU aBke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 12. PasnuBka craau B
u310:kHULBI. CTpoeHUEe CIINTKOB
(cOKOITHO#, MOJTYCTIOKOITHOIA,
KUNALIeH cTajim)




12.1

Kpucrammmzanus ctany B H3JI0)KHUIAX
(>KUAKOTEKy4YeCTb, ycaKa, TUKBALKS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOM,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
M3NMOXHULBL. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




12.2

Kpucrannmmsamnus ctanu B U3I0XKHHAIAX
(>KUIIKOTEKy4eCTh, yCaaKa, TMKBAIHS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOM,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
n3noxHULBL. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 13. PazauBka craau na MHJI3




13.1

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu Ha MHJII3. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




13.2

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu va MHJI3. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 14. BHeneuHble ¢cnnoco0bl
paduHUpoOBaHMS KUIAKOH CTAIN




14.1

DU3NKO-XUMHYIECKUE MTPOLECCHI IPU
padUHUPOBAHUHM JKHJKOTO MeTajlia B
KoBe. [IpenMy1iecTBa BHENEYHON
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie
cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:
MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
IIIaKaMH, IPOIyBKa HHEPTHBIMHU ra3aMH,
KOMOMHUPOBaHHAs MIPOAYBKa.
Bakyymmupoanue xuakoif cramm. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




14.2

OU3UKO-XUMHUYECKHE POLECCHI TIPH
papUHUPOBAHUH JKHUAKOTO METalja B
xosie. [IpeumyiecTBa BHENEUHOM
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie

cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:

MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
LIIJTAKaMH, TIPO/IyBKa HHEPTHBIMH r'a3aMHu,
KOMOWHMPOBaHHas TIPOJyBKa.
BakyymmupoaHnue sxunkoit cramm. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 15. CoppemeHHbIe
MeTaJUTyprudeckue MUHH 3aBO/IbI.
JInTeiiHO-NIPOKATHBIE KOMILJIEKCHI




15.1

CoBpeMeHHbIE METAJUTYPIrHYeCKHe MUHU
3aBOJbI B YePHOW METAJUTYPTHU UX
MPEUMYILECTBA K OCHOBHBIE
0COOCHHOCTH: CHIKEHHE KalTUTaIbHBIX,
9HEPro3arpar, BpeJHBIX BEIOPOCOB,
HOBBILICHHE KAYECTBA META/LIa U
PBIHOYHOH KOHKYpeHIHH. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NVyK-2.3
NVyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NVYK-9.1
NVK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




15.2 CoBpeMeHHbIE METAJUTyprUUeCKie MUHH 7 1 UIIK-1.1.1 | JI1.4 0
3aBOJIbI B YEPHOI METAJUTYPrHH UX HIIK-1.1.2 | JI1.3
NIPEUMYLIECTBA H OCHOBHBIE UIIK-1.1.3 | J1.2
O0COOCHHOCTH: CHUKCHHE KAMUTATbHBIX, UIIK-1.2.1 | J1.1JI
9HEpro3aTpart, BpeIHBIX BEIOPOCOB, HIIK-1.2.2 2.1
MOBBIILIEHUE KayecTBa MeTajliia U HIIK-1.2.3 | JI2.2
pBIHOYHOH KOHKYpeHImu. /Cp/ UIIK-1.3.1 | JI2.3
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
UIIK-1.6.2
HUIIK-1.6.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3
NYK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NYK-9.3
NOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-4.1
HOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
NOIIK-5.3
NOIIK-6.1
HOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-7.1
NOIIK-7.2
HOIIK-7.3

4.1 O6pa3oBaTebHbI€ TEXHOJIOTUH

5. KOMIIJIEKT OHEHOYHBIX CPEACTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPCIACTB 110 JUCIUITIINHE, COCTO}IHIPIfI 13 MaTEPUAJIOB IJId TCKYIIETO KOHTPOJIA U IMIPOBEACHUA
HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTalluu o6yqa101m/1xca, BKJTIOYas MOPSA0K IPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUSA
PE3YyJIbTAaTOB HpOMC)I(yTO‘{HOPII aTTeCTallui U KPUTEPHUHN BBICTABJICHUSA OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCIHUIIIINHBI.

6. YHAEBHO-METOJUYECKOE 1 THO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE JTUCIHUIIJIMHBI (MOJY JIA)

6.1. Pekomenayemas jquteparypa

6.1.1. OcHoBHas JIMTepaTypa

ABTOpBI, COCTABUTEIH | 3ariaBue | W3narenscTBO, rofg | On.aapec




ABTOpBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue W3paTenscTBO, TON On.aapec
JI1.1 |Tarapuenxo /J. M. Meramtyprus 9yryHa, skefie3a U CTaJd B Mocxksa, Jleannrpaa: | https:/biblioclub.ru/in
0011eJOCTYITHOM U3JI0)KEHUH O0beMHEHHOE dex.php?
Hay4YHO-TeXHHYeCcKoe |page=book&id=22261
U3JaTeIbCTBO 6
(Mocksa), 1932
JI1.2 | bunnu D., ®aneeB A. | [Ipon3BoACTBO UyryHa: mpakTHUECKOe mocodue Mocksa: Tun. N.H. https://biblioclub.ru/in
Kymraepesa u K°, dex.php?
1900 page=book&id=22094
4
JI1.3 |Banepuyc ., KoBpurun |Metamryprust 4yryHa Cankr-IlerepOypr: https://biblioclub.ru/in
B. Tunorpadus dex.php?
Hocadara Orpusko, page=book&id=22058
1862 v
JI1.4 | boituenko M. C. HenpepriBHas paznuBka cTanu Mockga: https://biblioclub.ru/in
T'ocynapctBenHoe dex.php?
Hay4HO-TeXHHYecKoe |page=book&id=21382
WU3/1aTEeIbCTBO 3
JUTEPATYPBI IO
YEPHOI U LIBETHOU
MeTautypruy, 1957
6.1.2. Jlono/HUTEILHAS JINTEPATypa
ABTOpBI, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 |burees B. A., BioBun | OCHOBBI METAJUTyprHYECKOTO TIPOU3BOICTBA Canxkr-IlerepOypr: https://e.lanbook.com/
K. H., Komokosnbiies B. Jaus, 2017 book/90165
M., Canranuk B. M.
JI2.2 |Tapoct A. 1., JKenesoyriepoaucThbie CILUIABbI: Munck: Benopycckas | https:/biblioclub.ru/in
Bonuenko A. B. CTPYKTypooOpa3oBaHHe U CBOHCTBA: Hayka, 2010 dex.php?
MoHorpadus page=book&id=14243
5
JI2.3 |IImaxos I'. C. UyryHbl: METOIUYECKUE YKa3aHUS: Hwxuuit Hosropon: https://biblioclub.ru/in
METOYECKOe Tocodue Hwxeropoackuii dex.php?
roCyIapCTBEHHBII page=book&id=42722
aApXHUTEKTYpHO- 8
CTPOUTEIBHBIN
YHUBEPCHTET
(HHT'ACY), 2010
6.3.1 IlepeyeHb MPOrpaMMHOro o0ecnedeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 Tlepeyenb HHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | EnHOE OKHO mocTyma K HHPOPMAMOHHBIM pecypcam
6.3.2.2 | KoHCYIbTaHT-IIITIOC
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIHUIIIMHBI (MO Y JISI)
Ayn. Ne Hasnauenne OcHamenne
VYueOHas AyIUTOPHS UL
IIPOBEICHUS 3aHATHI | YueOHBIE MecTa, OOOpyIOBaHHBIE OJNOYHOW MeOEmbi0 C PACHONOKCHHEM
JICKIIMOHHOTO W CEeMHHApCKOro | amdurearpom. Pabouee mMecTo mpenojaBaTelss B COCTAaBE CTOM, CTYyJ, TyMmOa,
300 THIA, KypCOBOTO IPOCKTHPOBAHUS | TPMOYHKA, KOMIIBIOTEp IpENoAaBaTeldss ¢  JIOCTYIIOM B  HHTEPHET,

(BBITTONTHEHHUST  KYPCOBBIX  paborT),
IPYIIIOBBIX
KOHCYJIbTallui,
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUHOM

U HUHAUBUAYAJIBHBIX
TEKYyLICTro

HMHTEpPaKTUBHAs JI0CKa ¢ NMPOeKTOpoM. MoropuzoBaHHbIN 3kpaH IloTonouHble
MOBOPOTHBIE KaMephl. JlokymeHT-kamepa. HacTombHbIM MUKPO(OH. 3BYKOBas
cucrteMa. MapkepHast ocKa.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222616
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220944
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220587
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213823
https://e.lanbook.com/book/90165
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142435
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427228

Hacocsl BakyyMHBIE, TEPMOCTAaThl, MIKa() CYIIMIbHBIH, Ja0OpaTOpPHBIC BECHI
JNIEKTPOHHBIE M MEXaHWYECKHE, CTOJ JUIA JTaOOpaTOPHBIX BECOB, aHAIN3ATOP
I(PaKIINOHHBIH, mKagel 1abopaTOpHEIE, MeJbHULA GucepHast
nabopaTopHas, MeIIaJKH J1IabopaTopHbIE, CTOJIBI -MOMKH J1abOpaToOpHBIE,
HACOCHl  IEPUCTAIBTHYECKHE, OKCTPAKTOp, YCTAaHOBKA  3JIEKTPOJIU3HAS
nabopaTopHas, IIelikep  J1abOpaTOpHBIN, MeEJbHHAIA  AHATUTHYECKAs,
aHaNIM3aTOp BJArW, peakTop M3 crekiaa Oopcunukar.l kyO.AM, peakTtop u3

JlabopaTopust rTUIPOMETAILTY PrUH

- TIpoBeACHWE  JTADOPATOPHBIX
pabor mo  XuUMHH,  XHUMHH
METaJJIOB, Ul BCEX HAMpPaBJICHHIA
nogroroBku B TY  VYIMK B

J1406 coorBerctBun ¢ PI'OC BO. A 2
cTekna Oopcuimkar. 3 KyO.nMm, OaHs nabopaTopHas, YCTPOWCTBO CYIIKH
TaK¥Ke o POGUIEHBIM N o
71a00paTOPHON TOCYIIBI, MYJIBTHUMETP, aclUpaTop CHIBGOHHEIA, mpudop ph-
JUCLMIUIMHAM ~ y4eOHOro  InIaHa
MeTp, Kommpeccop, mnpubop ph-merp, HOHOMep, NPHOODP INIEKTPOIH3A
TIOJTOTOBKH 0akaaBpoB u o
pacTBOpPOB COJICH, INTATHBBI ISl IPOOMPOK, KaJOPHUMETP C HarpeBaTeieMm,
MarucTpoB Kagenpsl
Me Ty TEPMOMETPBHI, IUTUTKA J1a0OpaTOpHAasi, PETyISATOP HANpPsDKEHUs, ONOK IHTaHUS,
yprus. XOJIOMMIBHUK JTa00paTOpHBI, apeoMeTphl, HaOOp CHT, aKBaJUCTIILIATOP,
MeJIbHHLA 36pPHOBAsl J1abopaTopHasl.
YuebHast ayuTopHs JUIst
MIPOBEICHHS 3aHATHI

VYuebuble MecTa (CTONBL U cTyNbs). Pabouee MecTo mpemopaBaTelisi B COCTaBe
croi, cryin, TymOa. Kommbrorep mpemojaBarenss ¢ JOCTYIIOM B HHTEpHET,
MHTEPaKTUBHBIH IIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKepHOU JIOCKOH.
MoTtopu30BaHHBIN 9KpaH € MOTOJOYHBIM INpoekTopoM. [loTonmounas kamepa.
Hoxymenr-kamepa. HactoneHbli MUKpO(hOH. 3ByKOBast CHCTEMA.

JNEKIMOHHOTO M CEMHHApCKOTO
THIA, KypCOBOI'O IMPOCKTUPOBAHHS
(BBITIONTHEHHUSI  KypCOBBIX pabor),
TPYNIIOBBIX W WHJAWBUAYATLHBIX
KOHCYJIbTaIUH, TEKYILEro
KOHTPOJISL i TIPOMEKYTOYHOM

225

VYuebHast ayJuTOpHs Juist
MIPOBEACHUS 3aHATHH
JEKIUOHHOTO M CEMHHAPCKOIro
TUMA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHHS
(BBITONTHEHHUST  KYPCOBBIX  pabor),
IPYNIOBBIX U HHAWBUAYAIIbHBIX
KOHCYJIbTallui, TEKYLIETro
KOHTPOJISL U IPOMEKYTOYHOM

VYueOHBIe MecTa (CTOJNBI U CTYINBs). Pabodee MecTo mpemnoaaBaTesst B COCTaBe
cToi, cTyn, TymOa. KommproTep mpenomaBaTens C IOCTYIIOM B HHTEpHET,
naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
npoekropoM. Ilotonounas  kamepa. [loxymeHnrt-kamepa. HactonbHbli
MHUKpo(OH. 3ByKOBas cUCTEMa.

228

8. METOANYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIIUXCS IO OCBOEHUIO JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

Meroanueckue ykazaHust 171 00y4aromuxcst 0 OCBOCHUIO JIMCIIUILIMHBI

1. Vzy4enue pabouei mporpaMMbl JUCIUTIIMHEL.

2. Ilocemienue U KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIMH.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MIPAKTHUCCKUM 3aHATHSIM.

4. V3yuenne OCHOBHOM M JOMOJIHUTEIILHON JIUTEPaTypbl, HHTEPHET-UCTOYHNUKOB.
5. BrimorHeHUE BCEX BUIOB CAMOCTOSITEIIEHOM PaOOTHI.

OddexTrBHOE OCBOCHHE TUCIHUIUIMHBI IPEAIIONATaeT PEryJIsipHOE TOCEIIEHHE BCEX BUAOB ayIUTOPHBIX 3aHATHIL, BBINOJIHEHUE
IUIaHa CaMOCTOSITEILHON pabOThI B TOJTHOM 00bEME U MPOXOXKACHNUE ATTECTAllUH B COOTBETCTBUH C KJICHIAPHBIM Y4eOHBIM
rpapuKoOM.

CTyzneHTy PeKOMEHIyeTCsl 03HAKOMHTBCS CO CIIMCKOM OCHOBHOMU M JIONOJIHUTEIBHOM uTepaTypsl. JlocTyl K HHGOPMAIIMOHHBIM
pecypcaM OMOIMOTEKH 1 HH(POPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM CHCTeMaM ceTH "VHTepHeT" OpraHu30BaH B YUTAIEHOM 3ajIe ONOIHOTEKN
co craroHapHsIx [I19BM, mu6o ¢ muaroro II9BM (HOyTOyKa, IIIaHIIETHOTO KOMIIBIOTEPA MM MHOTO MOOMIIEHOTO yCTPOIiCcTBA)
HOCPECTBOM OECIIPOBOIHOIO OCTYIIA IPU aKTHBALMK HHANBUAYAIBHOH YUETHON 3aIHCH.

3aIIaHI/I$I 1 MECTOANYCCKHNC YKa3aHUs K BBIITOJTHCHHUIO na6opaTopHHx pa60T COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBUU C pa60qel71 HpOFpaMMOfI
JUCHUIUTMHBI METAJIITYPIrud Y€PHBIX METAJIJIOB MPEACTABICHBI B YMK JUCIHUIIINHBI.

JlaGopaTopHBIi MPaKTUKyM HampaBlieH Ha YriTyOJIeHHOE H3YYCHHE TEOPETHUSCKOTO MaTeprala U Ha MpuoOpeTeHHe YMEHHUSI,
HaBBIKOB U OITBITa MPOBEJICHNUS IKCIIEPIMEHTA, aHaIN3a U 00pa0OTKH €To Pe3yIbTaToB.

C 1eTbI0 OLICHKH YPOBHS OCBOCHHS MaTepHaia 0 KaXI0H JJabopaTopHO# paboTe COCTaBISACTCS OTYET, HA OCHOBaHHH KOTOPOTO
MPOBOJUTCS 3aITa JabopaTOPHOH PabOTHIL.

MeTO,Z[I/I‘{CCKI/IC PEKOMCHOAWHN K OpraHU3alllii 1 BBIIIOJTHCHUIO CaMOCTOSATEIbLHON pa6OTLI COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBUU C pa60qel‘/’1
nporpaMMoﬁ JAUCHUIIIIMHBI MCTAJUTYPIryUsl YEPHBIX METAJIJIOB MIPEACTABJICHBI B YMK JUCIHUIIIINHBI.

CamocrosiTenbHast paboTa CTYJIEHTOB BKIIIOYAET OCBOCHUE TEOPETHUECKOI0 MaTepyaa U MOJArOTOBKY K 3a4eTy.

MCTOIU/I'-ICCKI/IC PEKOMCHOAINH 10 OpraHru3anun O6paBOBaT€JIBHOl"O mnponoecca st O6y‘I€HI/I}I HWHBAJIMAOB U JIUI] C OTPAHNYCHHBIMHA
BO3MOXXHOCTAMM 310POBbA:

HpI/I H€O6XOZ[I/IMOCTI/I nmporpamMmma JUCHUITIMHBI MOXKET OBITH aZaliITUpOBaHa I HHKIIFO3UBHOI'O 06y‘I€HI/I$[ HWHBaJIMJIOB U JIUIT C
OIrpaHNUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBBS C Y4ETOM 0COOEHHOCTEH UX HCI/IXO(i)I/ISI/I‘-IeCKOFO pa3BUuTHA, UHIUBUIYAJIBHBIX




BO3MOKHOCTEH U HEOOXOJUMBIX CHEIUABHBIX YCIOBUH UX 00yUeHUS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTYACHTOB C OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO UCIIOJIB30BaTh alalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUU.

JIJig CTYZICHTOB C OIpaHHYEHHBIM CITYXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX NUAAKTHYECKIX MATEPHAIOB (KAPTOYKH, PUCYHKH, ITMICEMEHHOE OTIMCaHUe, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIeHHsI TOCTAaBICHHON 3a/1a4H;

- HCTIOJIb30BaHHE BHICOMATEPHAIOB, KOTOPHIE Jal0T BO3MOKHOCTh MOHATH TEMY 3aHATHS H OCYLIECTBUTH KOMMYHHUKATHBHBIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE MIPOCKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JL7st CTYICHTOB C OTPAaHUYEHHBIM 3PEHHUEM:

- UCTIOJIb30BaHKE (PUIBMOB C BO3MOKHOCTBIO BOCIIPHSTHS Ha CIIyX JaBAEMOM B HUX HH(QOPMAIIUH IS [TOCIIEAYIOIIETO ¢€
00CyKIeHus;

- UCTIOJIb30BAHUE Ay IHOMATEPUAIIOB [0 M3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIUMCS Ha Kadepe;

- UHJMBHUyalbHOE OOIICHHUE C IPENOoAaBaTelieM 10 H3y4aeMOMy MaTepHaiy;

- TBOPYECKHUEC 3aJaHUA 10 N3YyIACMbIM TEMaM WJIN 110 JIMYHOMY KEJIaHUIO C YUCTOM MHTEPECOB 06yl1aeMoro.
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