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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Выработать у обучающегося способности:

-анализировать технологические процессы обработки металлов давлением;

-проводить расчеты основных технологических параметров;

-подбирать оборудование и технологическую схему для производства конкретного типа металлопродукции;

-анализировать оптимальность применения рассматриваемой технологии производства в зависимости от критерия

оптимальности.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

-способность осуществлять и корректировать технологические процессы в металлургии и материалообработке.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Металловедение

2.1.2 Металлургия тяжелых цветных металлов

2.1.3 Металлургия черных металлов

2.1.4 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Государственная итоговая аттестация

2.2.2 Преддипломная практика

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты выпускной квалификационной работы

2.2.4 Процедура защиты выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-10: способность осуществлять и корректировать технологические процессы в металлургии и
материалообработке

Знать:

Основы теории обработки металлов давлением, виды оборудования цехов ОМД, основные требования к

металлопродукции, предъявляемые стандартами, методики испытаний готовой продукции для определения физических и

механических свойств, закономерности пластического деформирования.

Уметь:

Работать с государственными, отраслевыми стандартами и техническими условиями предприятий, работать с технической

документацией оборудования цехов, лабораторий, оценивать параметры формоизменения и энергосиловых воздействий в

процессах ОМД, анализировать различные варианты технологий производства продукции в зависимости от критерия

оптимальности, проводить расчеты формоизменения и энергосиловых параметров процессов.

Владеть:

Навыками анализировать технологические процессы и влияние различных факторов на качество продукции, определять

технологические параметры деформации, выбирать наиболее оптимальную технологию производства продукта,

определять исходные данные для конструирования или подбора технологического оборудования.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 1. Основы теории обработки металлов давлением, виды оборудования цехов ОМД, основные требования к

металлопродукции, предъявляемые стандартами, методики испытаний готовой продукции для определения

физических и механических свойств, закономерности пластического деформирования.

3.2 Уметь:

3.2.1 1. Работать с государственными, отраслевыми стандартами и техническими условиями предприятий, работать с

технической документацией оборудования цехов, лабораторий, оценивать параметры формоизменения и

энергосиловых воздействий в процессах ОМД, анализировать различные варианты технологий производства

продукции в зависимости от критерия оптимальности, проводить расчеты формоизменения и энергосиловых

параметров процессов.

3.3 Владеть:

3.3.1 1. Навыками анализировать технологические процессы и влияние различных факторов на качество продукции,

определять технологические параметры деформации, выбирать наиболее оптимальную технологию производства

продукта, определять исходные данные для конструирования или подбора технологического оборудования.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание
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Раздел 1. Элементы теории

обработки металлов давлением

1.1 Упругая и пластическая деформация.

Условие постоянства объёма, его

значение. Величины, характеризующие

деформацию.  Деформационное

упрочнение и рекристаллизация, их

влияние на свойства металлов и

значение для технологических

процессов ОМД.  Понятие о горячей,

холодной и тёплой деформации.

Напряженное и деформированное

состояние металла, их виды в

процессах ОМД и влияние на

технологические процессы.   Внешнее

трение, его зависимость от различных

факторов и значение для обработки

металлов давлением. Однородная и

неоднородная деформации.  Условие

минимума энергии деформации

(наименьшего сопротивления) и его

проявления (правило подобия и

наименьшего периметра).

Сопротивление деформации и

пластичность металлов; их

зависимость от различных факторов.

Влияние схемы напряженного

состояния на пластичность. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

4 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Элементы теории прокатки

2.1 Очаг деформации при прокатке и его

параметры. Условия захвата полосы

валками в момент захвата и при

установившемся режиме прокатки.

Опережение и отставание металла в

очаге деформации. Зависимость

опережения от различных факторов и

его значение для технологии прокатки.

Уширение металла при прокатке и

влияние на него различных факторов.

Усилие и крутящий момент

прокатки. /Лаб/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0

2.2 Очаг деформации при прокатке и его

параметры. Условия захвата полосы

валками в момент захвата и при

установившемся режиме прокатки.

Опережение и отставание металла в

очаге деформации. Зависимость

опережения от различных факторов и

его значение для технологии прокатки.

Уширение металла при прокатке и

влияние на него различных факторов.

Усилие и крутящий момент

прокатки. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Оборудование прокатных

цехов
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3.1 Прокатный стан. Понятие об основном

и вспомогательном оборудовании.

Главная линия прокатного стана и ее

элементы. Классификация прокатных

станов: по назначению, числу и

расположению рабочих клетей,

количеству валков в каждой клети.

Сведения о вспомогательном

оборудовании прокатных станов. /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0

3.2 Прокатный стан. Понятие об основном

и вспомогательном оборудовании.

Главная линия прокатного стана и ее

элементы. Классификация прокатных

станов: по назначению, числу и

расположению рабочих клетей,

количеству валков в каждой клети.

Сведения о вспомогательном

оборудовании прокатных станов. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Калибровка прокатных

валков

4.1 Задачи калибровки прокатных валков.

Основные понятия, используемые в

калибровке: ручей, калибр, профиль,

зазор, выпуск, верхнее и нижнее

давление. Типы калибров. Основные

системы вытяжных калибров для

прокатки сортовых профилей, их

назначение, достоинства и

недостатки. /Лаб/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0

4.2 Задачи калибровки прокатных валков.

Основные понятия, используемые в

калибровке: ручей, калибр, профиль,

зазор, выпуск, верхнее и нижнее

давление. Типы калибров. Основные

системы вытяжных калибров для

прокатки сортовых профилей, их

назначение, достоинства и

недостатки. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

10 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 5. Технология прокатки

черных и цветных металлов
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5.1 Сортамент прокатной продукции.

Металлы и сплавы, подвергаемые

обработке металлов давлением. Общая

технологическая схема производства

проката. Основные технологические

операции в прокатных цехах. Схемы

расположения оборудования и

элементы технологии при

производстве проката из черных и

цветных металлов. Производство

плоского проката (толстого листа,

тонкого горячекатаного и тонкого

холоднокатаного листа).

Совмещённые процессы литья и

прокатки. Производство медной

катанки. Производство труб на станах

ХПТ и ХПТР. Производство

горячекатаных бесшовных труб.

Производство сварных труб методами

печной сварки и электросварки.

Пороки готовой металлопродукции,

способы их обнаружения и

удаления. /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0

5.2 Сортамент прокатной продукции.

Металлы и сплавы, подвергаемые

обработке металлов давлением. Общая

технологическая схема производства

проката. Основные технологические

операции в прокатных цехах. Схемы

расположения оборудования и

элементы технологии при

производстве проката из черных и

цветных металлов. Производство

плоского проката (толстого листа,

тонкого горячекатаного и тонкого

холоднокатаного листа).

Совмещённые процессы литья и

прокатки. Производство медной

катанки. Производство труб на станах

ХПТ и ХПТР. Производство

горячекатаных бесшовных труб.

Производство сварных труб методами

печной сварки и электросварки.

Пороки готовой металлопродукции,

способы их обнаружения и

удаления. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

4 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 6. Волочение металлов

6.1 Область применения процессов

волочения. Сортамент изделий,

получаемых волочением. Способы

волочения сплошных профилей и труб.

Определение силы волочения.

Однократное и многократное

волочение. Устройство волочильных

станов различных типов. Волочильный

инструмент. Технология

волочения. /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0



стр. 7УП: 22.03.02 - заочная МЕТАЛЛУРГИЯ бакалавриат М-

20202.plx

Литер

атура

6.2 Область применения процессов

волочения. Сортамент изделий,

получаемых волочением. Способы

волочения сплошных профилей и труб.

Определение силы волочения.

Однократное и многократное

волочение. Устройство волочильных

станов различных типов. Волочильный

инструмент. Технология

волочения. /Лаб/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

4 ПК-104 0

6.3 Область применения процессов

волочения. Сортамент изделий,

получаемых волочением. Способы

волочения сплошных профилей и труб.

Определение силы волочения.

Однократное и многократное

волочение. Устройство волочильных

станов различных типов. Волочильный

инструмент. Технология

волочения. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

10 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 7. Прессование металлов

7.1 Область применения процессов

прессования. Сортамент прессованных

изделий. Основные схемы процессов

прессования. Краткие сведения об

устройстве прессов и их работе.

Прессовый инструмент. Технология

прессования прутков, профилей и

труб. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

4 ПК-104 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 8. Ковка и штамповка

металлов

8.1 Ковка. Область применения и

основные технологические операции

ковки. Инструмент для ковки.

Основные этапы разработки

технологического процесса ковки.

Объёмная штамповка. Область

применения. Сведения о разработке

технологии объёмной штамповки.

Инструмент. Область применения и

основные технологические операции

холодной листовой штамповки.

Инструмент. Оборудование кузнечно-

штамповочных цехов: паровоздушные

молоты и гидравлические прессы,

кривошипные прессы. /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ПК-104 0

8.2 Ковка. Область применения и

основные технологические операции

ковки. Инструмент для ковки.

Основные этапы разработки

технологического процесса ковки.

Объёмная штамповка. Область

применения. Сведения о разработке

технологии объёмной штамповки.

Инструмент. Область применения и

основные технологические операции

холодной листовой штамповки.

Инструмент. Оборудование кузнечно-

штамповочных цехов: паровоздушные

молоты и гидравлические прессы,

кривошипные прессы. /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

4 ПК-104 0
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4.1 Образовательные технологии

Лекция-диалог

Командная работа

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл.адрес

Л1.1 Гарбер Э.,

Кожевникова И.

Теория прокатки: учебник для студентов

вузов: учебник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=43476

1

Череповец, Москва:

Череповецкий

государственный

университет (ЧГУ)

|Теплотехник, 2013

Л1.2 Загиров Н. Н.,

Константинов И. Л.

Основы расчетов процессов получения

длинномерных металлоизделий методами

обработки металлов давлением: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22939

3

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2011

Л1.3 Кузнецов В. Г.,

Гарифуллин Ф. А.,

Дьяконов Г. С.

Обработка материалов давлением: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=25844

5

Казань: Казанский

научно-

исследовательский

технологический

университет

(КНИТУ), 2012

Л1.4 Константинов И. Л.,

Сидельников С. Б.,

Иванов Е. В.

Прокатно-прессово-волочильное

производство: учебник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36461

1

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2014

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год Эл.адрес

Л2.1 Сибикин М. Ю. Современное металлообрабатывающее

оборудование: справочник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=23649

6

Москва: Директ-

Медиа, 2014

Л2.2 Рудской А. И., Лунев

В. А.

Теория и технология прокатного

производства: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36304

5

Санкт-Петербург:

Наука, 2008

Л2.3 Рудской А. И., Лунев

В. А., Шаболдо О. П.

Волочение: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36304

7

Санкт-Петербург:

Издательство

Политехнического

университета, 2011

Л2.4 Бер В. И.,

Сидельников С. Б.,

Соколов Р. Е.,

Иванов Е. В.

Технология листовой штамповки: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36408

5

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2012

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Microsoft Windows

6.3.1.2 Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)

6.3.1.3 Google Chrome

6.3.1.4 Mozilla Firefox

6.3.1.5 7-Zip

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434761
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229393
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258445
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364611
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236496
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363045
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363047
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364085
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6.3.2.1 Единое окно доступа к информационным ресурсам

6.3.2.2 Консультант-плюс

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

107
Столы с компьютерами с выходом в интернет, стулья, книжные шкафы

и стеллажи.

225

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного и семинарского

типа, курсового проектирования

(выполнения курсовых работ),

групповых и индивидуальных

консультаций, текущего

контроля и промежуточной

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя в составе

стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с доступом в интернет,

интерактивный проектор с магнитно-маркерной доской.

Моторизованный экран c потолочным проектором. Потолочная камера.

Документ-камера. Настольный микрофон. Звуковая система.

300

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного и семинарского

типа, курсового проектирования

(выполнения курсовых работ),

групповых и индивидуальных

консультаций, текущего

контроля и промежуточной

Учебные места, оборудованные блочной мебелью с расположением

амфитеатром. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба,

трибунка, компьютер преподавателя с доступом в интернет,

интерактивная доска с проектором. Моторизованный экран Потолочные

поворотные камеры. Документ-камера. Настольный микрофон.

Звуковая система. Маркерная доска.

Л206-207

Лаборатория Обогащения

полезных ископаемых

Проведение практических и

лабораторных работ по

дисциплине Обогащение

полезных ископаемых

Лабораторные столы и шкафы. 2 мойки с подключением к водопроводу.

Шкаф сушильный. Плита испыт. сжат. пресса. Ванны. Наборы мерной

посуды. Весы электронные и механические. Вискозиметры. Комплект

форм. Прибор Ле-Шателье.Прибор нагружения. Мельница шаровая.

Набор сит. Камера нормального твердения.Чаша затворения сфер.

Прибор Вика. Прибор ПГР.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Задания и методические указания к выполнению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины обработка металлов давлением и представлены в УМК дисциплины.

Лабораторный практикум направлен на углубленное изучение теоретического материала и на приобретение умения,

навыков и опыта проведения эксперимента, анализа и обработки его результатов.

С целью оценки уровня освоения материала по каждой лабораторной работе составляется отчет, на основании которого

проводится защита лабораторной работы.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей

программой дисциплины обработка металлов давлением представлены в УМК дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала и подготовку к зачету.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.
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При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.
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