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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Выработать у  обучающегося способности сопровождать и эксплуатировать системы автоматизации металлургических

объектов и технологий на основе изучения элементов теории автоматического регулирования, принципов построения

систем и элементной базы средств контроля.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

-готовностью выбирать средства измерений в соответствии с требуемой точностью и условиями эксплуатации.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.Б

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Метрология, стандартизация и сертификация

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Государственная итоговая аттестация

2.2.2 Преддипломная практика

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты выпускной квалификационной работы

2.2.4 Процедура защиты выпускной квалификационной работы

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-7: готовность выбирать средства измерений в соответствии с требуемой точностью и
условиями эксплуатации

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 1. Основы теории автоматического управления; Принципы построения систем автоматического управления

технологическими процессами в металлургии; Общие сведения об устройствах получения технологической

информации; Чувствительные элементы (датчики физических величин). Измерительные и корректирующие

преобразователи; Основные и дополнительные погрешности датчика. Нормирующие преобразователи; Средства

воздействия на процесс (регулирующие органы и исполнительные механизмы); Сигналы дистанционной передачи

информации: аналоговые и дискретные. Естественный и унифицированный сигналы. Свойства объектов

регулирования: емкость, инерционность, самовыравнивание, запаздывание; Типовые динамические звенья:

пропорциональное, интегрирующее, идеальное и реальное дифференцирующие, апериодическое первого порядка;

Применение преобразования Лапласа к дифференциальному уравнению; Понятие о передаточной функции,

передаточные функции типовых динамических звеньев. Концепцию опорно-возмущенного движения А.М.

Ляпунова, алгебраические и частотные критерии устойчивости АСР. Прямые показатели качества регулирования:

максимальное динамическое отклонение, перерегулирование, время регулирования, статическая ошибка.

Первичные измерительные преобразователи (датчики) для измерения важнейших технологических параметров –

температуры, давления, уровня, расхода, состава вещества; Программируемые логические контроллеры;

Исполнительные механизмы и регулирующие органы. Устройства человеко-машинного интерфейса; Основные

типовые узлы автоматического управления (температуры, давления, соотношения расходов). Автоматика

безопасности. ГОСТ 21404-85 «Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные приборов и

средств автоматизации в схемах».

3.2 Уметь:

3.2.1 1. Определять технологические объекты для систем автоматического контроля, сигнализации, регулирования;

Применять методику идентификации объекта регулирования. Определять параметры (идентифицировать)

объекты автоматического контроля, сигнализации, регулирования; Составлять математическую модель АСР с

использованием типовых динамических звеньев; Использовать преобразование Лапласа для моделирования;

Анализировать передаточную функцию; Использовать критерии устойчивости АСР; Выбирать типовые законы

управления и рассчитывать их настройки;

3.2.2  Характеризовать эффективность работы АСР прямыми методами оценки качества регулирования. Определять

параметры (идентифицировать) объекты автоматического контроля, сигнализации, регулирования; Составлять

математическую модель АСР с использованием типовых динамических звеньев; Использовать преобразование

Лапласа для моделирования; Анализировать передаточную функцию; Использовать критерии устойчивости АСР;

Выбирать типовые законы управления и рассчитывать их настройки;

3.2.3 Характеризовать эффективность работы АСР прямыми методами оценки качества регулирования.

3.3 Владеть:

3.3.1 1. Навыками формулировать технологические требования к системам автоматического регулирования

металлургическими технологиями. Анализировать элементы линейных систем автоматического регулирования.

Проектировать элементы и комплектовать типовые узлы АСР.
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