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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

-обеспечение фундаментальной химической подготовки, способствующей формированию мировоззрения современного

специалиста, обеспечивающего его общекультурное развитие;

-формирование знаний основных понятий и законов химии, свойств важнейших веществ, окружающих человека в

повседневной жизни, природе, промышленности, понимание сути химических превращений, умений применять

полученные знания при решении профессиональных задач.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

-способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и

библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных

требований информационной безопасности.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.Б

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Данный курс базируется на школьных знаниях курса химии (классы неорганических соединений, теории

электролитической диссоциации, строении атома), физики (газовые законы, строение атома, электричество,

магнетизм, элементы зонной теории твёрдого тела) и математики (уравнения и система уравнений, действие со

степенями и корнями, средние величины, натуральные и десятичные логарифмы, пропорциональность, функции и

их графики).

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы кристаллографии и минералогии

2.2.2 Руды цветных металлов

2.2.3 Русский язык делового общения

2.2.4 Русский язык и культура речи

2.2.5 Химия металлов

2.2.6 Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.2.7 Теплофизика

2.2.8 Металлургия тяжелых цветных металлов

2.2.9 Металлургия черных металлов

2.2.10 Теплотехника

2.2.11 Технологическая практика

2.2.12 Металлургия легких и редких металлов

2.2.13 Металлургия меди и сопутствующих элементов

2.2.14 Металлургия свинца и сопутствующих элементов

2.2.15 Проектирование и логистика технологических процессов

2.2.16 Государственная итоговая аттестация

2.2.17 Металлургия благородных металлов

2.2.18 Металлургия золота и серебра

2.2.19 Металлургия цинка и сопутствующих элементов

2.2.20 Подготовка к защите и процедура защиты выпускной квалификационной работы

2.2.21 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-1: способностью к приобретению с большой степенью самостоятельности новых знаний с
использованием современных образовательных и информационных технологий

ОПК-5: способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 1. Периодический закон Д.И. Менделеева в свете учения о строении атома, принципы построения периодической

системы элементов, закономерности изменения свойств химических элементов;

3.1.2 2. Типы и механизмы образования ионной, ковалентной (неполярной и полярной), металлической и водородной

связей;

3.1.3 3. Основные положения теории растворов и электролитической диссоциации;
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3.1.4 4. Сущность реакций ионного обмена;

3.1.5 5. Сущность гидролиза солей;

3.1.6 6. Среды растворов. Кислотно-основные индикаторы;

3.1.7 7. Окислительно-восстановительные реакций на основе электронного баланса;

3.1.8 8. Закон Гесса и его следствия;

3.1.9 9. Принцип Ле Шателье-Брауна;

3.1.10 10. Основные методы научного познания, используемые в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент;

3.2 Уметь:

3.2.1 1. Составлять электронные и графические формулы строения электронных оболочек атомов;

3.2.2 2. Объяснять механизм образования химической связи. Определять, какие электроны участвуют в образовании

этой связи. Записывать электронные конфигурации атомов и электронные схемы строения их валентных уровней;

3.2.3 3. Различать сильные и слабые электролиты. Записывать уравнения процессов электролитической диссоциации

электролитов разной природы (кислоты, основания и соли);

3.2.4 4. Записывать реакции ионного обмена с помощью молекулярных, полных ионных и сокращенных ионных

уравнений. Определять истинных участников реакции;

3.2.5 5. Записывать реакции гидролиза с помощью молекулярных, полных ионных и сокращенных ионных уравнений;

3.2.6 6. Пользоваться кислотно-основными индикаторами для определения кислотных свойств раствора;

3.2.7 7. Уравнивать окислительно-восстановительные реакции методом электронного баланса;

3.2.8 8. Определять стандартную энтальпию образования. Производить расчеты по термохимическим уравнениям;

3.2.9 9. Определять каким образом внешнее воздействие влияет на систему и какое противодействие возникает в

системе;

3.2.10 10. Применять правила техники безопасности при обращении с химической посудой, оборудованием и

химическими реактивами. Соблюдать порядок и последовательность выполнения опытов. Обрабатывать,

объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы. Применять методы познания при решении

практических задач.

3.3 Владеть:

3.3.1 1. Определять химические свойства элементов, исходя из их положения в периодической системе и электронного

строения;

3.3.2 2. Определять тип химической связи;

3.3.3 3. Составлять уравнения диссоциации электролитов;

3.3.4 4. Составлять уравнения реакций ионного обмена;

3.3.5 5. Составлять уравнения гидролиза солей;

3.3.6 6. Определять кислотность среды;

3.3.7 7. Составлять уравнения окислительно-восстановительных реакций;

3.3.8 8. Определять тепловой эффект реакции;

3.3.9 9. Определять направление смещения равновесия в системе под влиянием внешнего воздействия;

3.3.10 10. Проводить опыты по изучению свойств неорганических веществ.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Введение

1.1 Химия как наука. Предмет химии.

Место химии в ряду естественных и

других наук.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

1 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Строение атома

2.1 Строение атома. Составные части

атома. Особенности поведения

электрона как микрочастицы. Понятие

об орбитали. Характеристика

энергетического состояния электрона

квантовыми числами. Принцип Паули.

Правило Гунда. Принцип минимальной

энергии. Электронные формулы. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

1 ОПК-1

ОПК-5

1 0
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2.2 Строение атома. Составные части

атома. Особенности поведения

электрона как микрочастицы. Понятие

об орбитали. Характеристика

энергетического состояния электрона

квантовыми числами. Принцип Паули.

Правило Гунда. Принцип минимальной

энергии. Электронные формулы. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

4 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Периодический закон и

периодическая система элементов

Д.И.Менделеева

3.1 Периодический закон Д.И.Менделеева.

Физический смысл порядкового номера

элемента. Периодическая система

элементов и ее связь со строением

атома. Структура периодической

системы: периоды, группы и

подгруппы. Особенности строения

атомов элементов главных и побочных

подгрупп: s-, p-, d- и f- элементы.

Электронные аналоги. Периодичность

изменения свойств элементов и их

соединений. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

1 ОПК-1

ОПК-5

1 0

3.2 Периодический закон Д.И.Менделеева.

Физический смысл порядкового номера

элемента. Периодическая система

элементов и ее связь со строением

атома. Структура периодической

системы: периоды, группы и

подгруппы. Особенности строения

атомов элементов главных и побочных

подгрупп: s-, p-, d- и f- элементы.

Электронные аналоги. Периодичность

изменения свойств элементов и их

соединений. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

4 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Химическая связь и

строение вещества

4.1 Природа, классификация химической

связи. Механизмы образования

химической связи. Ионная химическая

связь. Ионные кристаллические

решетки. Свойства веществ с ионным

типом кристаллической решетки.

Ковалентная химическая связь.

Механизм образования ковалентной

связи (обменный и донорно-

акцепторный).

Электроотрицательность. Ковалентные

полярная и неполярная связи.

Кратность ковалентной связи.

Молекулярные и атомные

кристаллические решетки. Свойства

веществ с молекулярными и атомными

кристаллическими решетками.

Металлическая связь. Металлическая

кристаллическая решетка и

металлическая химическая связь.

Водородная связь.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

1 ОПК-1

ОПК-5

1 0
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4.2 Природа, классификация химической

связи. Механизмы образования

химической связи. Ионная химическая

связь. Ионные кристаллические

решетки. Свойства веществ с ионным

типом кристаллической решетки.

Ковалентная химическая связь.

Механизм образования ковалентной

связи (обменный и донорно-

акцепторный).

Электроотрицательность. Ковалентные

полярная и неполярная связи.

Кратность ковалентной связи.

Молекулярные и атомные

кристаллические решетки. Свойства

веществ с молекулярными и атомными

кристаллическими решетками.

Металлическая связь. Металлическая

кристаллическая решетка и

металлическая химическая связь.

Водородная связь.  /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

4 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 5. Основные классы

неорганических соединений

5.1 Металлы и неметаллы. Оксиды

основные, кислотные, амфотерные.

Получение, физические и химические

свойства:  взаимодействие с водой,

кислотами, щелочами. Гидроксиды:

классификация (основания, кислоты,

амфотерные), физические и

химические свойства. Соли:

нормальные (средние), кислые,

основные. Получение, химические

свойства.  Взаимосвязь между

классами неорганических соединений,

цепочки превращений.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

5.2 Металлы и неметаллы. Оксиды

основные, кислотные, амфотерные.

Получение, физические и химические

свойства:  взаимодействие с водой,

кислотами, щелочами. Гидроксиды:

классификация (основания, кислоты,

амфотерные), физические и

химические свойства. Соли:

нормальные (средние), кислые,

основные. Получение, химические

свойства.  Взаимосвязь между

классами не-органических соединений,

цепочки превращений. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

6 ОПК-1

ОПК-5

1 0

5.3 Металлы и неметаллы. Оксиды

основные, кислотные, амфотерные.

Получение, физические и химические

свойства:  взаимодействие с водой,

кислотами, щелочами. Гидроксиды:

классификация (основания, кислоты,

амфотерные), физические и

химические свойства. Соли:

нормальные (средние), кислые,

основные. Получение, химические

свойства.  Взаимосвязь между

классами не-органических соединений,

цепочки превращений. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

4 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание
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Раздел 6. Элементы химической

термодинамики и основы

термохимии. Химическое

равновесие, факторы, влияющие на

его смещение

6.1 Энергетика химических процессов.

Элементы термодинамики. Энтальпия

и ее изменение в ходе химической

реакции. Экзо- и эндотермические

реакции. Закон Гесса и его следствия.

Энтропия как мера неупорядоченности

веществ. Стандартные энергии Гиббса.

Влияние температуры на энергию

Гиббса и направление химической

реакции. Скорость реакций в

гомогенных и гетерогенных системах.

Закон действия масс для элементарных

реакций. Влияние температуры на

скорость реакций. Правило Вант-

Гоффа.. Понятие о механизме

химической реакции. Принципы

действия катализаторов. Обратимые и

необратимые реакции. Химическое

равновесие. Смещение химического

равновесия. Принцип Ле Шателье,

влияние температуры, давления,

концентрации реагентов на смещение

равновесия.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

6.2 Энергетика химических процессов.

Элементы термодинамики. Энтальпия

и ее изменение в ходе химической

реакции. Экзо- и эндотермические

реакции. Закон Гесса и его следствия.

Энтропия как мера неупорядоченности

веществ. Стандартные энергии Гиббса.

Влияние температуры на энергию

Гиббса и направление химической

реакции. Скорость реакций в

гомогенных и гетерогенных системах.

Закон действия масс для элементарных

реакций. Влияние температуры на

скорость реакций. Правило Вант-

Гоффа.. Понятие о механизме

химической реакции. Принципы

действия катализаторов. Обратимые и

необратимые реакции. Химическое

равновесие. Смещение химического

равновесия. Принцип Ле Шателье,

влияние температуры, давления,

концентрации реагентов на смещение

равновесия.  /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0
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6.3 Энергетика химических процессов.

Элементы термодинамики. Энтальпия

и ее изменение в ходе химической

реакции. Экзо- и эндотермические

реакции. Закон Гесса и его следствия.

Энтропия как мера неупорядоченности

веществ. Стандартные энергии Гиббса.

Влияние температуры на энергию

Гиббса и направление химической

реакции. Скорость реакций в

гомогенных и гетерогенных системах.

Закон действия масс для элементарных

реакций. Влияние температуры на

скорость реакций. Правило Вант-

Гоффа.. Понятие о механизме

химической реакции. Принципы

действия катализаторов. Обратимые и

необратимые реакции. Химическое

равновесие. Смещение химического

равновесия. Принцип Ле Шателье,

влияние температуры, давления,

концентрации реагентов на смещение

равновесия.  /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

6 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 7. Электролитическая

диссоциация. Реакции ионного

обмена. Гидролиз солей

7.1 Электролиты и неэлектролиты.

Электролитическая диссоциация.

Механизмы электролитической

диссоциации для веществ с

различными типами химической связи.

Гидратированные и негидратированные

ионы. Сильные и слабые электролиты.

Основные положения теории

электролитической диссоциации.

Диссоциация кислот, оснований и

солей в водных растворах. Константа и

степень диссоциации слабых

электролитов и их зависимость от

различных факторов. Закон

разбавления Оствальда. Ионные

реакции в растворах электролитов: их

направление, глубина протекания.

Условия необратимого протекания

ионных реакций. Электролитическая

диссоциация воды. Ионное

произведение воды. Водородный и

гидроксильный показатели (рН и рОН)

и их значения в кислых, щелочных и

нейтральных средах. Индикаторы.

Гидролиз солей. Различные случаи

гидролиза солей. Необратимый

гидролиз. Степень и константа

гидролиза, влияние различных

факторов.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0
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7.2 Электролиты и неэлектролиты.

Электролитическая диссоциация.

Механизмы электролитической

диссоциации для веществ с

различными типами химической связи.

Гидратированные и негидратированные

ионы. Сильные и слабые электролиты.

Основные положения теории

электролитической диссоциации.

Диссоциация кислот, оснований и

солей в водных растворах. Константа и

степень диссоциации слабых

электролитов и их зависимость от

различных факторов. Закон

разбавления Оствальда. Ионные

реакции в растворах электролитов: их

направление, глубина протекания.

Условия необратимого протекания

ионных реакций. Электролитическая

диссоциация воды. Ионное

произведение воды. Водородный и

гидроксильный показатели (рН и рОН)

и их значения в кислых, щелочных и

нейтральных средах. Индикаторы.

Гидролиз солей. Различные случаи

гидролиза солей. Необратимый

гидролиз. Степень и константа

гидролиза, влияние различных

факторов.  /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

7.3 Электролиты и неэлектролиты.

Электролитическая диссоциация.

Механизмы электролитической

диссоциации для веществ с

различными типами химической связи.

Гидратированные и негидратированные

ионы. Сильные и слабые электролиты.

Основные положения теории

электролитической диссоциации.

Диссоциация кислот, оснований и

солей в водных растворах. Константа и

степень диссоциации слабых

электролитов и их зависимость от

различных факторов. Закон

разбавления Оствальда. Ионные

реакции в растворах электролитов: их

направление, глубина протекания.

Условия необратимого протекания

ионных реакций. Электролитическая

диссоциация воды. Ионное

произведение воды. Водородный и

гидроксильный показатели (рН и рОН)

и их значения в кислых, щелочных и

нейтральных средах. Индикаторы.

Гидролиз солей. Различные случаи

гидролиза солей. Необратимый

гидролиз. Степень и константа

гидролиза, влияние различных

факторов.  /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 8. Окислительно-

восстановительные реакции
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8.1 Окислительно-восстановительные

реакции. Степень окисления.

Окислитель и восстановление.

Восстановитель и окисление. Метод

электронного баланса для составления

уравнений окислительно-

восстановительных реакций. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

8.2 Окислительно-восстановительные

реакции. Степень окисления.

Окислитель и восстановление.

Восстановитель и окисление. Метод

электронного баланса для составления

уравнений окислительно-

восстановительных реакций. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

8.3 Окислительно-восстановительные

реакции. Степень окисления.

Окислитель и восстановление.

Восстановитель и окисление. Метод

электронного баланса для составления

уравнений окислительно-

восстановительных реакций. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

4 ОПК-1

ОПК-5

1 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 9. Химические свойства

металлов

9.1 Металлы. Особенности строения

атомов и кристаллов. Физические

свойства металлов. Классификация

металлов по различным признакам.

Химические свойства металлов.

Металлы главных и побочных

подгрупп. Электрохимический ряд

напряжений металлов. Общие способы

получения металлов. Понятие о

металлургии. Пирометаллургия,

гидрометаллургия и

электрометаллургия. Сплавы черные и

цветные. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

9.2 Металлы. Особенности строения

атомов и кристаллов. Физические

свойства металлов. Классификация

металлов по различным признакам.

Химические свойства металлов.

Металлы главных и побочных

подгрупп. Электрохимический ряд

напряжений металлов. Общие способы

получения металлов. Понятие о

металлургии. Пирометаллургия,

гидрометаллургия и

электрометаллургия. Сплавы черные и

цветные. /Лаб/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

2 ОПК-1

ОПК-5

1 0

9.3 Металлы. Особенности строения

атомов и кристаллов. Физические

свойства металлов. Классификация

металлов по различным признакам.

Химические свойства металлов.

Металлы главных и побочных

подгрупп. Электрохимический ряд

напряжений металлов. Общие способы

получения металлов. Понятие о

металлургии. Пирометаллургия,

гидрометаллургия и

электрометаллургия. Сплавы черные и

цветные. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

Л2.3

7 ОПК-1

ОПК-5

1 0

4.1 Образовательные технологии
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Командная работа

Лекция-диалог

Виртуальные практикумы и тренажеры

Вебинары и видеоконференции

Асинхронные web-конференции и семинары

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Контрольные вопросы и задания

Перечень примерных вопросов для зачета:

1. Модели строения атома. Модель атома по Бору. Постулаты Бора. Квантовые числа n, l, m, s. Количество и разновидность

электронных орбиталей.

2. Строение электронной оболочки многоэлектронных атомов. Электронные и электронно-графические формулы атомов

элементов (на примере хлора и марганца в основном и возбужденном состоянии).

3. Принцип минимума энергии. Правила Клечковского. Их применение. Принцип Паули. Правило Хунда (Гунда).

Валентные электроны.

4. Периодический закон и система элементов Д.И. Менделеева. Структура периодической системы. Положение металлов и

неметаллов в периодической системе элементов. Аномалии в периодической системе элементов (провал электрона,

диагональное сходство.). Электронные аналоги.

5. Энергия ионизации и сродство к электрону. Электроотрицательность как характеристика свойств элемента. Строение

ядра атома. Понятие о изотопах и радиоактивности.

6. Химическая связь и способы ее образования. Ковалентная, ионная, металлическая связь. Водородная связь, её

особенности.

7. Ковалентная связь (простая, кратная; полярность связи, направленность). Механизм образования ковалентной связи

(обменный и донорно-акцепторный). Гибридизация электронных орбиталей, геометрическая конфигурация молекул.

8. Основы термодинамики химических реакций: термодинамические функции (энтальпия, энтропия, свободная энергия

Гиббса). Теплота образования.

9. Расчет тепловых эффектов химических реакций (закон Гесса, следствие из закона Гесса).

10. Термодинамический метод определения возможности и направления протекания химических процессов.

11. Кинетика химических реакций: понятие скорости химической реакции; факторы, влияющие на скорость реакции. Закон

действующих масс для скорости реакции. Порядок реакции.

12. Влияние температуры на скорость реакции, правило Вант-Гоффа. Энергия активации химической реакции. Влияние

катализаторов на скорость реакций.

13. Основные классы неорганических соединений. Номенклатура. Характерные свойства.

14. Химическое равновесие. Закон действующих масс для равновесия. Константа равновесия. Смещение химического

равновесия. Принцип Ле-Шателье. Примеры его действия.

15. Вода и водные растворы. Растворимость. Способы выражения состава (концентрации) растворов.

16. Растворы электролитов. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты

(привести примеры).

17. Реакции ионного обмена. Направление протекания ионных реакций. Произведение растворимости.

18. Диссоциация воды. Водородный показатель и шкала рН. Гидролиз солей.

19. Свойства кислот оснований и солей с точки зрения теории электролитической диссоциации.

20. Окислительно-восстановительные реакции. Понятие «степень окисления». Типы окислительно-восстановительных

реакций (привести примеры).

21. Типичные окислители. Типичные восстановители, окислительно-восстановительная двойственность (амфотерность)

(привести примеры). Метод электронного баланса, (привести пример).

22. Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические свойства металлов.

23. Химические свойства металлов. Электрохимический ряд напряжений металлов.

24. Коррозия металлов. Основные виды коррозии.

25. Способы защиты металлов и сплавов от коррозии (антикоррозионное легирование, защитные покрытия, изменение

свойств коррозионной среды).

26. Металлотермия. Общие способы получения металлов. Понятие о металлургии. Пирометаллургия, гидрометаллургия и

электрометаллургия. Сплавы черные и цветные.

5.2. Темы письменных работ

Не предусмотрено.

5.3. Фонд оценочных средств

Фонд оценочных средств предназначен для выявления уровня сформированности компетенций по дисциплине. Фонд

оценочных средств, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения промежуточной аттестации

обучающихся, систему оценивания результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в

УМК дисциплины.

-тестирование;

-комплексные задания;

-зачет.

5.4. Перечень видов оценочных средств
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Мохов А. И.,

Шурыгина Л. И.,

Антошина И. М.

Сборник задач по общей химии: учебное пособие Кемерово: Кемеровский

государственный

университет,

2010,http://biblioclub.ru/index.

php?page=book&id=232378

Л1.2 Мифтахова Н. Ш.,

Петрова Т. П.,

Рахматуллина И. Ф.,

Зинкичева Т. Т.,

Малючева О. И.,

Кузнецов А. М.

Общая и неорганическая химия: учебно-методическое

пособие

Казань: Казанский научно-

исследовательский

технологический

университет (КНИТУ),

2013,http://biblioclub.ru/index.

php?page=book&id=258711

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Шимкович Е. Д. Химия: учебно-методическое пособие Казань: Казанский

федеральный университет

(КФУ),

2014,http://biblioclub.ru/index.

php?page=book&id=276360

Л2.2 Грибанова О. В. Общая и неорганическая химия: опорные конспекты,

контрольные и тестовые задания: учебное пособие

Ростов-на-Дону: Феникс,

2014,http://biblioclub.ru/index.

php?page=book&id=271508

Л2.3 Денисов В. В.,

Таланов В. М.,

Денисова И. А.,

Дрововозова Т. И.,

Денисов В. В.,

Таланов В. М.

Общая и неорганическая химия: учебное пособие Ростов-на-Дону: Феникс,

2013,http://biblioclub.ru/index.

php?page=book&id=271598

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Консультант-плюс

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

Лекционная

аудитория

 (206 НИЦ,

220, 225, 226,

227, 228, 300,

301, 303, 317,

423,424)

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного и семинарского

типа, курсового проектирования

(выполнения курсовых работ),

групповых и индивидуальных

консультаций, текущего

контроля и промежуточной

аттестации.

Учебные места, оборудованные блочной мебелью с расположением

амфитеатром. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба,

трибунка, компьютер преподавателя, дополнительное устройство

отображения: интерактивная доска с проектором или настенная ЖК-

панель или маркерная доска с проектором и сенсорным датчиком.

Проектор и моторизованный экран. Потолочные поворотные камеры.

Документ-камера. Звуковая система. Планшетный компьютер.

Флипчарт.

406 НИЦ

Учебная аудитория для

проведения занятий

семинарского типа, курсового

проектирования (выполнения

курсовых работ), практических

работ по направлению

Металлургия.

Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба, компьютер.

Интерактивная доска с проектором. Потолочная поворотная камера.

Документ-камера. Звуковая система. Лабораторное оборудование для

изучения металлургических процессов

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным
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графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Задания и методические указания к выполнению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины химия и представлены в УМК дисциплины.

Лабораторный практикум направлен на углубленное изучение теоретического материала и на приобретение умения,

навыков и опыта проведения эксперимента, анализа и обработки его результатов.

С целью оценки уровня освоения материала по каждой лабораторной работе составляется отчет, на основании которого

проводится защита лабораторной работы.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей

программой дисциплины химия и представлены в УМК дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

лабораторных занятий, и подготовку к зачету.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.
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